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Projekt ,Entwicklung und Optimierung eines innovativen Dachbiofilters

= Angestrebtes Produkt: Innovativer biobasierter Dachbiofilter zur Regenwasserretention und

Grauwasserreinigung sowie Gebaudeklimatisierung im urbanen Raum

» Ziel: ressourceneffiziente Stadtquartiere

Entlastung der Kanalisation (bis zu 90 % Grauwasser im Haushalt)
Auch fur Rackfuhrung dezentral mechanisch-biologisch geklarten Abwassers (Schwarzwasser)
KleinrAumige Wasserkreislaufe durch Evapotranspiration - Funktion als ,nattrliche Klimaanlage*®
Unabhangigkeit von regelmaiiger Wasserzufuhr durch Regen

Uberschiissiges Ablaufwasser fir Wiedernutzung (landwirtschaftlich, gartnerisch, landschaftsékologisch)
Nutzung freier Dachflachen

Im Vergleich zu herkbmmlichen Systemen:

= geringer Platzbedarf,

= geringere Kosten im Vergleich zu mehrschichtigen komplexen Grindachaufbau,

= geringeres Gewicht durch textile Konstruktionsbasis.

©www.ClipProject.info
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Projekt ,Entwicklung und Optimierung eines innovativen Dachbiofilters*

/ issemr Dad‘tblyﬂtar (Konzeptbeschreibung)
" noneleuriiieg Samben grinen Infrastruktur im urbanen Raum

Blurbeig trgierncom

Schrigdachvariante

Grauwasser aus dem Haus
Vorklirbecken (Vorfilter]

Grauwasserzisterne mit integrierter Pumpstation,
mit Kunststoff-Dichtungsbahn ummantelt

Kontrollschacht mit Tauchpumpe
Druckleitung zur Bewlsserung des Daches
Biologisch abbaubare Wasserspeichermatte
Abflussrohr mit Innenfilter

‘Speicharzisterne fir Regenwa und gereinigtes Grauwa:
mitintegrierier Piimpstation, mit Kummo\‘f -Dichtungsbahn ummantelt
Kontrollschacht mit n_dspmmpa
Rickfihrleltung in die Grauwasserzisterne liber Handschleber steverbar,
elgeringem Grauwasseranfall (Ferlenzeit) oder um Reinlgungswerte durch
mehrfachen Filtedurchlauf zo erhihen oder falls in Hitzeperioden die fiir Evapotranspiration
verfligbare Dachfache mehrm verdunstet als iber Grauwasseranfall verfigbar

Leitung mitgerelnigtem Wasser fiir die Toilettenspilung (fakultativ)

Leitung mit gereinigtem Wasser zur Griinflichenbewdsserung (fakultativ)
Leitung mit gereinigtem Wasser zur Versickerungsrigole (fakultativ)

Versickerungsrigole (ins Grundwasser)

Uberlaufrohr zum Regepwassarkanal

16 Regenwasserkanal




Projekt ,Entwicklung und Optimierung eines innovativen Dachbiofilters*

Aufbau der bioaktiven Wurzelschicht ~ Konzept eines innovativen Dachbiofilters

eines Sumpfpflanzendaches

/ www.ufz.de




Projekt ,Entwicklung und Optimierung eines innovativen Dachbiofilters*

Projektpartner: ~
- Sachsisches Textilforschungsinstitut e.V. (Projektkoordinator) & TE:SNméWE&
- TECNARO GmbH ?é}??lSLISEHES E c :
- Lightweight Structures Engineering GmbH FORSCHUNGS e

_ ) INSTITUT e.V.
- Ingenieurbiiro Blumberg '. 2:3‘.2‘.12:’;"‘""
- Helmholtz-Zentrum fir Umweltforschung

UFZ) 552597 e

Finanzierung: S
Das Projekt wird vom Bundesministerium fur Wirtschaft und Energie $|de&

(BMWi) durch das ZIM-Programm (FKZ KK5351604BA3) gefordert. o s Bencnes
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Projekt ,Entwicklung und Optimierung eines innovativen Dachbiofilters*
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Vorversuche zur Reinigungsleistung von verschiedenen Wasserspeichermatten
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Vorversuche zur Reinigungsleistung von verschiedenen Wasserspeichermatten

Textilmatte— Abbauleistung im Ablauf

ARG
% % % % % ' %
BEE 55 81 27 89

0,94

69 28 15 35 4,13 98
67 95 26 22 38 3,31 98
81 97 32 17 33 4,68 99
86 48 45 48 1,51 97
| 45 | 77 91 30 95 >3,23 99

MW 74 91 42 26 50 2,91 97

Schaumstoffmatte — Abbauleistung im Ablauf

NH,- ..

CsB BSBs | TN TP N“ E colit | Trubung
[%] [%] [%] (%] % ' [%]
[ 8 | 32 58 16 0,44 46
Abb. 1: Dach t zur Unt hung der Reini leist w tenti tt A3 Lt 2l i 0,27 €

. 12 Dachsegment zur Untersuchung der heinigungsieistung von asserretentionsmatten
(links), Zufluss im oberen Bereich der Matte (rechts oben), Kippzéhler zur Erfassung der Menge 41 83 10 19 4 1,43 96
des abflieRenden Wassers (rechts unten). 67 91 12 20 6 1,90 97
. . . . - 60 15 30 7 0,77 94
Set-up: punktuelle Beschickung beider Matten (& 2 m?) mit vorgereinigtem “ 63 9 16 6 087 97
Abwasser: 15 L/(m?*d), Schlauchpumpe, Intervall (alle 2 Stunden fur 5 min mit 2

einer Durchflussrate von 0,5 L/min), 18. Oktober bis 2. Dezember 2021 Mw 48 77 12 21 19 1,0 86
/ www.ufz.de 10
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Vorversuche zur Reinigungsleistung von verschiedenen Wasserspeichermatten

Textilmatte — Abbauleistung im Ablauf

BSB5 TN TP NH4 Trubung
coI|l

| 6 | 2,61

46 30 25 92 2,10

B s 97 4 100 2,98

Bl 98 40 33 98 3,31 99

72 a4 34 99 1,86 99

[ 152 Y 95 29 18 66 0,70 95

83 93 23 15 53 0,76 95

[ 369 [ 36 27 88 1,40 97
MW, 73 96 3 25 86 2,51 97

Wasserspeichermatte — Abbauleistung im Ablauf

AR

2,65
34 64 19 62 64 3,48
Il ss 58 55 2,40
| 90 TS 65 10 21 75 1,67 87
Set-up: punktuelle Beschickung beider Matten (& 2 m?) mit vorgereinigtem el 0 =0 Do =7
Abwasser: 15 L/(m?*d), Schlauchpumpe, Intervall (alle 2 Stunden fiir 5 min 70 82 15 23 14 0,24 92
mit einer Durchflussrate von 0,5 L/min), 10.5. bis 1.11.2022 & ab 15.5.2023 79 90 26 13 55 0,71 92
bis dato B = 31 37 83 4,59 94
MW ., 61 78 23 24 61 1,82 91 11
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Vorversuche zur Reinigungsleistung von verschiedenen Wasserspeichermatten

9. Mai 2022 16. August 2022 26. September 2022 15. Mai 2023 1. August 2023
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Vorversuche zur Reinigungsleistung eines Sumpfpflanzendachs

Sumpfpflanzendach zur Grauwasserreinigung

Warum Grauwasserreinigung mit Hilfe eines Sumpfpflanzendachs?
Nutzung freier Dachflachen

Geringer Platzbedarf im Vergleich zu herkdmmlichen Systemen
Geringes Gewicht durch textile Konstruktionsbasis

Funktion als ,naturliche Klimaanlage*

Verbesserung des Stadtklimas

N2 2 2B 2N N 7

Positive Wirkung auf die urbane Biodiversitat
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Vorversuche zur Reinigungsleistung eines Sumpfpflanzendachs

“ ‘llr‘r‘-,r

2 O Aere. Socamal oy MDPY

CERTIFICATE OF PUBLICATION

1310MA3ID I

Wetland roof for <4
greywater treatment

: —@}—@-Sewersystem

Sedimentation Storage Treated water outlet
tank tank

/ www.ufz.de
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Vorversuche zur Reinigungsleistung eines Sumpfpflanzendachs
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Vorversuche zur Reinigungsleistung eines Sumpfpflanzendachs

1. April 2021 4. April 2021

/ www.ufz.de
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Vorversuche zur Reinigungsleistung eines Sumpfpflanzendachs

25. April 16. Mai 13.Juni 27. Juni 19. Juli 8. September 9.Dez.2021

Oktober 2022
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Vorversuche zur Reinigungsleistung eines Sumpfpflanzendachs

Winteraspekt 25. Dez 2021

/ www.ufz.de
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Vorversuche zur Reinigungsleistung eines Sumpfpflanzendachs
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Vorversuche zur Reinigungsleistung eines Sumpfpflanzendachs

Frahling 2023
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Vorversuche zur Reinigungsleistung eines Sumpfpflanzendachs
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Grenzwerte fur die Einleitung nach DIN EN 12566 und DWA A-221 (fiir Stichproben) (Abwasserklasse C: Kleinklaranlagen zur Behandlung von
h&uslichem Abwasser mit dem Reinigungsziel der Kohlenstoffelimination gemaf Anhang 1 Teil C GréRenklasse 1 der Abwasserverordnung)
Grenzwerte fUr die Wiederverwendung: EC, 2017. Mindestqualitatsanforderungen fur die Wasserwiederverwendung in der landwirtschaftlichen
Bewasserung und Grundwasserneubildung — Auf dem Weg zu einem Regulierungsinstrument fir die Wasserwiederverwendung auf EU-Ebene; EC:

06.10.2023

120

Hydraulic loading rate [L/{m?*d)]

Luxemburg, 2017 (Rahman et al., 2023) / www.Lfz.de
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Vorversuche zur Reinigungsleistung eines Sumpfpflanzendachs

Total suspended solids [mg/L]

Abfiltrierbare Stoffe Escherichia coli
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Luxemburg, 2017 (Rahman et al., 2023).
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Vorversuche zur Reinigungsleistung eines Sumpfpflanzendachs
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NO3'N

Vorversuche zur Reinigungsleistung eines Sumpfpflanzendachs
NH,-N
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Vorversuche zur Reinigungsleistung eines Sumpfpflanzendachs

Anionische Tenside

—O— Inflow —O— Outflow
- @--Removal efficiency (%) ——— Hydraulic loading rate
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Duchgefihrt von: Xiaoyan Chen

(Rahman et al., 2023)
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Vorversuche zur Reinigungsleistung eines Sumpfpflanzendachs

(Rahman et al., 2023)
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Vorversuche zur Reinigungsleistung eines Sumpfpflanzendachs

Evapotranspiration an heif3en Tagen

Runoff reduction[%o]

—o—Runoff reduction [%)]

100%

80%

60%

40%

20%

00:00

04:48

09:36 14:24
Day time

—o— Air temperature [°C]

Air temperature [°C]
Maximum runoff

(Rahman et al., 2023)
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Leipziger Grindachakademie

Stadt Leipzig Leipziger

Am fir Urnweltschutz
el Wasserwerke

OPTIGRUN.Z7

DIE DACHBEGRONER

)
UFZ HELMHOLTZ |
Zentrum fiir Umweltforschung '\‘é‘é

Aufgabe: multifunktionales
Grundachdesign auf Grundlage
eines Schulneubaus in Leipzig
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Weitere Aktivitaten mit Stakeholdern

UNIVERSITAT
LEIPZIG

Amt fir Umweltschutz

E”l Stadt Leipzig

U@ HELMHOLTZ
Zentrum fiir Umweltforschung

Foto: Sebastian Hansel, Lucie Moeller, André Kiinzelmann
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