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AE Vom Garn zur Struktur
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AE Textilien zum Einsatz im Umweltmanagement

Festbett fiir Hydraulische Steuerung Lelstungsstelgerung von
Mikroorganismen zur Klarteich-Ertiichtigung ge :
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AE Schwimmende textile (Pflanzen-)Inseln
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AE Gleisbettnaturierung
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AE Griine Gebaude => griine Gebaude?

Vorteile textiler Vegetationstragern fir die Bauwerksbeg™
« Asthetischer Aspekt
 Schutz der Dachhaut und Fassade
 Ausgleich von thermischen Effekten

« Kuhlung bei Hitze durch Verdunstung

« Warmedammung bei Kalte durch Isolation

 Positiver Einfluss auf urbanes Mikroklima
« Bindung signifikanter Mengen von CO,
 Schallabsorbtion
 Feinstaubbindung
» Erhohung der biologischen Diversitat
 Ruickhalt von Niederschlagswasser - Entlastung der Kanalisation
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AE Grune Gebaude - Dacher

Geeignet flr
» Flachdacher
Schragdacher
Steildacher
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AE Fassadenkacheln - textile Vegetationstrager

Hochschule

¢
-< ,— Geisenheim

University
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FORSCHUNG

Hinterllftete Vorhang-Fassade
Warmedammung
Rasterbauweise
Mehrschichtiger Aufbau des textilen
Vegetationssubstrats

Einfaches Bewasserungskonzept
Bewasserung uber Kapillar-/
Uberlaufrinne
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AE Fassadenkacheln
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AE Problemstellung

Grun im Urbanen Raum
Schwammstadt

Speicherung von
Oberflachenwasser/Nieder
schlagsabfluss unter stark
versiegelten Flachen

Speicherung erfolgt i.d.R.
unterhalb der Vegetation

Offene Flachen
(Baumscheiben) haufig fiir
eine ausreichende
Versicherung ungentgend

Y Zulauf
| Uberlauf  Dach + Weg

A A

X

Dochte X Regenwasser-
Verteilungsrohre speicher

(LWG2022)

= Technisch bedingte / 2
unachtsam herbeigefihrte L.
Sperrschichten P\

"’}ﬂ",* ‘M:ﬁ&‘fyﬂ’i A ,;:, l:&' vtz—,w.-wffie,

= Durchbruch ,?.g;’:;_,;_e"“i; B

.. . . B ”3.&\ —4“’”*"’5'% el
undurchlassiger Schichten Y N—

I

28.09.2023

|0V-Erfahrungsaustausch | jens.maehimann@stfi.de | Umwelttextilien © STFI



AE Herstellung von KEMAFIL®-Dochten

= Biindelung von
gerichteten
Fasern/Filamenten

= Komprimierung /
kapillare
/wischenraume
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AE Erste Ergebnisse

Versuchsstand Ll
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AE Zusammenfassung

= Trockenstress fihrt zu Vegetationsschaden
- Zugespitzte Situation im urbanen Raum / lokale Hotspots

= offene Flachen fir eine Regenwasseraufnahme und —Bodeninfiltration stehen
grolBen Versiegelten Flachen in einem starken Missverhaltnis gegendiber

- Dezentrale Wasserspeicherung kann Losungen herbeifiihren (Schwammstadt)

- Wasser muss (gegen das Gefélle) an die Vegetation herangefiihrt werden

= Undurchlassige Schichten missen aufgebrochen werden

- Dochte mit Steighohen von (mehr als) 400 mm sind realisierbar

- Transportkapazitat (aufwarts): PET 1 mL/cm?/h, PA 0,7 mL/cm?/h; Naturfasern ?!
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AE Probenahme Realstandort

 Beprobung einer temporéaren
Baustralie

» \Vor Belastung und zum
Rickbau nach 15 Monaten

ﬁ'xi
@ EuroNorm

INNO-KOM

Gefardert durch:

*
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des Deutschen Bundestages
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AE Belastungsspuren am Geovliesstoff

September 2020 ] Dezember 2021 | REEERTE
Riickbau @;g:o:

Gefardert durch:

@ Bundesministerium
fiir Wirtschaft
und Klimaschutz

Lo
16 13
© STFI
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AE Kennwerte Geovliesstoff — vorher/nachher

Herstellerangaben | (unbelastet) |September 2020 [ Dezember 2021
gng;lolosg% 157,15 138,10 150,92
gglglng.T;lz%(;o-M 1,2 1,310,703 1,54+ 0,065 1,45+ 0,046
5)I2N23E6I\212|08(;J6_ﬂ k. A 47,30 45,70 39,20
?'2'232'?2'()856_” kA 51,8 52,10 43,70 @;;o;

Druckdifferenz (mbar)

STFI k. A. 1,934 + 0,340 n. b. 2,97 0,255  cwmennn
4lagic A | Byorin
Luftdurchlassigkeit SI227EN ISO A I N . =

B | A - keine Angaben; n. b. — nicht bestimmt/bestimmbar
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AE Probenaufarbeitung

o — "l;ffijfffffifi Probenahme/ Separierung
M Transport/ NaCl-Losung

Lagerung (4°C)
Massebestimmung

Trocknung

(105°C, 24h)
Massebestimmung
N

l\ EuroNorm
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Gefardert durch:
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fiir Wirtschaft
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Bl aulpcund eines Beschlusses
B des Deutschen Bundestages
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AE Bilanzabschatzung Mikroplastik Geovlies

F@Iter- Trockenmasse (g) Differenz Faserfunde
bezeichnung Mikroskon

Filter leer  Filter beladen Verdacht FTIR-
bestatigt

#B1 PN3-F8 0,1335 0,1799 0,0464 4 0
#B1 PN3-F9 0,133 0,1382 0,0057 0 T
#B1 PN3-F12 0,1183 0,1188 0,0005 7 0

umme 0,0520 1

= 0,052 g Flotationsruckstand als MP Q;MTO;

— 4,52 g Mikroplastik/2,6 kg Bodenprobe (1,73 g/kg) => 143,8 g / m? Vliesstoff e
= 0,023 g MP bestatigte Faser/kg Bodenprobe B |

— 0,144 g Faser / kg Vliesstoff (150 g/m?Vliesstoff)
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AE Zusammenfassung

« Technische Textilien finden eine Breite Anwendung im Umweltmanagement
 Textile Festbetten, schwimmende textile Strukturen
» (Gewasserrestaurierung, Abwasserreinigung, Gewassergutesteuerung
 Als Trager fur Pflanzen
 Gleishettbegrinung, Bauwerksbegrinung
 Garten- und Landschaftsbau, Geotechnik

« Nutzung von technischen Textilien zum Unterstutzen von Umweltleistungen
» Folgenabschatzung beim Einsatz von technischen Textilien in der Umwelt

21 28.09.2023 |0V-Erfahrungsaustausch | jens.maehimann@stfi.de | Umwelttextilien © STFI



SHCHSISCHES EntwiCkI ung ei nes

" mikroplastik- i
reduzierenden, textil- = s
Basierten komplexen Bodenfllters Zur-
Niederschlagsversickerung von Ver- |
kehrsflachen (Bodenfilter) ol
BWMK FKZ 16KN114325]01.09.2023 - 31.08.2025 . v
Jens Mahlmann R
B (| memmson  si6 \ (@ .
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AE Problemstellung

« Der Klimawandel verbietet zukinftige

Speicherung von Wasser in offenen Mikroplastik in Deutschland - die zehn wichtigsten Quellen o
ReserVO|rS an Grund 7U hoher Jahrlich pro Person freigesetzte Mengen |§|
Verdunstungsraten; die Anlage von ) =
Tiefenspeichern ist Kostenintensiv @)} ﬁ Al . Y
.o .o Z @'—"@%@@@@ O J( O) . m L L L
= Rickfiihrung von (Stark-) 12308 ~230g T )

H e H Reifenabriel Abrieb Bitumen Pelletverluste reisetzung bei ‘erwehungen Sport-
Niederschlagen von versiegelten (@avong8%phe) " in sl T mblensoging " undsppe %
Flachen in den Grundwasser-speicher =" ~ . & » J
(gezielte Infiltration) notwendig _ -120g ~110g ~100g ~90g s0e i [

reisetzung auf Abrieb Abrieb Kunststoff-  Abrieb Fahrbahn- Faserabrieb bei 2
Baustellen Schuhsohlen verpackungen markierungen der Textilwasche 5

= Problem: eine Kontamination mit
Mikroplastik (Reifenabrieb) muss
verhindert werden

Bt

= eine normierte Analytik zum
Nachweis von Mikroplastikmigration
im Bodenkorper fehlt
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AE Losungsweg

= Nutzung von Ziegelrezyklat
als Bodenfilterkorper

= Einsatz von
funktionalisiertem,
wiederverwendbaren 3D-
Geweben

= Entwicklung einer Analytik
zum Bodenmonitoring im
Hinblick auf Mikroplastik-
migration

- Pyrolyse GC-MS (FTIR-
Spektroskopie)
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