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Warum Okosystem Renaturlerung gerade jetzt?

B T T R TR P LSS e
Nur 37 % der roBen FIusse ﬂleB n fre| 3
(Gr|II et aI 2019) D o

NI (WA TR T S

Okosystemdienstleistungen:
f:‘* sauberes Wasser, Erholung,
i Ernahrungssmherheﬂ
Hochwasser, . '

Klimarelevant:
¥ Gewasserokosysteme sind
§ wichtige Kohlenstoffsenken.

£Uber 75 % der Landokosysteme sind (CERRE HEGE T et O

urch menschliche Aktivitaten verandert
"

®(PBES, 2019)
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Klimawandel + Landnutzunganderungen
“beschleunigte Degradierungg

E von funf Pflanzen- und [
Tlerarten |st vom Aussterben ‘

\

von 50 Flscharten in ST gefahrdet

oder bereits ausestorben

2021—2030 |st das Ietzte Jahrzehnt um irreversible Klpppunkte im Kllma und
der Biodiversitat zu vermeiden.



Ruckgang der Biodiversitat seit 1970 z

4 a ~ WWF

' Landokosysteme 69%

PP e Y1 73 % Riickgang der
| durchschnittlichen Grof3e von
Wildtierpopulationen

Sul3wasser zieht die gesamte
""" Biodiversitatskurve nach unten.

1970 2022

Statistics from the WWF Living Planet Report (2024)

- Binnengewasser 85%




Habitataufwertung

’ Gewassermanagement
Gewasserunterhaltung J

Gewassersanierung

restoration

Gewasserrenaturierung [EESEEEE_——

rehabilitation

Gewasserpflege Gewasserentwicklung recovery of ecosystem health

recovery of ecosystem integrity

D Strukturverbesserung
Revitalisierung

Gewassergestaltung



Relevante Begriffe der Renaturierung

1. Sukzession: Allmahliche Erholung des Okosystems nach einer Stérung —
Renaturierung soll natiirliche Sukzessionsprozesse unterstlitzen

2. Fragmentierung: Zerstuckelung von Lebensraumen und reduzierte
Vernetzung/Austausch verringert — Renaturierung soll Wiedervernetzung
férdern

3. Biozonose: Artenzusammensetzung entsteht durch Besiedlung und
okologische Wechselwirkungen — Prozessverstandnis soll
Renaturierungsplanung steuern

4. Vielfalt: auch funktionell und innerhalb von Arten bildet die Grundlage fur
Resilienz und Anpassungsfahigkeit von Okosystemen — Renaturierung soll
systemspezifische Vielfalt langfristig férdern. Entscheidend fiir den Aufbau
widerstandsfahiger Okosysteme.




Was versteht man unter Okosystem-Renaturierung?

,Prozess zur Unterstiitzung der Wiederherstellung eines Okosystems, das beeintréchtigt,
geschadigt oder zerstort wurde “ (Definition laut Society for Ecosystem Restoration)

Ziel: Wiederherstellung der okologischen Integritat und Forderung des menschlichen Wohlergehens

Passive Regeneration: Reduktion anthropogener Einflusse
und Vertrauen auf naturliche Selbstregeneration

Unterstlitzte / aktive Renaturierung: Gezielte IntitialmaRnahmen zur
Beschleunigung der Wiederherstellung, z. B. Wiederbepflanzung von Ufern,
Einbringen von Stromungslenkern

Aktive Rekonstruktion: Malinahmen die nicht nur der
Wiederherstellung dienen, sondern Okosysteme gezielt
umgestalten, um bestimmte okologische Funktionen zu erreichen.



Chancen geanderter Gewasserbewirtschaftung

Friher Fokus der Gewasserunterhaltung v.a. auf
Abfluss und Entwasserung

Unterhaltung war oft ahnlich belastend wie harter
Wasserverbau (z.B. intensive Mahd, Entnahme
von Sedimenten)

Die Kosten fur Gewasserunterhaltung sind enorm

Neues Ziel mit der EU-Wasserrahmenrichtlinie: Erreichung des guten okologischen
Zustandes der Gewasser — Paradigmenwechsel!

Heute findet Unterhaltung oft nur noch dort statt, wo sie wirklich notwendig ist
(Siedlungsgebieten, Hochwasserschutz)

Entwicklung hin zu einer naturschonenden Gewasserpflege



Zliele der Renaturierung

> Okosysteme mdglichst nah an ihren Zustand vor der Degradierung zuriickfiihren —

Renaturierung initiiert oder beschleunigt die Entwicklung hin zu einem
Referenzzustand.

» Sowohl Struktur als auch Funktion wiederherstellen (finales Ziel der Renaturierung).

Einzelarten, Artenvielfalt ausgewanhlter MessgrofRen okologischer Prozesse (z. B.

Gruppen oder ganze Primar- und Sekundarproduktion,
Lebensgemeinschaften Reinigungsleistung)

,Renaturierungssziele sind moralische und politische Fragen ebenso wie logistische und
wissenschaftliche” (Martin, 2022).
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Ansatze zur Renaturierung von Bachen & Flussen

e ,Naturnaher” Wasserbau

e ,In-Stream-Renaturierung” und
naturliche Sukzession

o Geanderte Gewasserunterhaltung

o« (Gewasservertragliche
Umfeldgestaltung

o Verbesserung der Wasserqualitat
(diffuse Eintrage)

o Hydrologische Maldnahmen
(Grundwasserstand)

Strukturriegel in der Toss (Schweiz)

Foto: EulerBernoulliBalken



Malinahmen der Renaturierung

Auswertung deutscher Mal3nahmenprogramme fur 3965
Bache und Flusse (Kail und Wolter, 2011)

MalRnahmenkateqorien:
Hydromorphologie (78%) AWABLANG
Gewasserdurchgangigkeit (56%) Maﬂna'hmenkata,og (WRRL,
e Punktquellen (59%) HERIRL MORT)
° Di ffuse Que”en ( 5 3% ) LAWA-Arbeitsprogramm Flussbewirtschaftung

Konzeptionelle Ansatze (63%)

EinzelmaBnahmen (Beispiele)

M30 Reduzierung des Nahrstoffaustrags aus landwirtschaftlichen Flachen (35%)
M69 Verbesserung der Langsdurchgangigkeit an Querbauwerken (50%)

M70 Initiierung naturlicher Gewasserdynamik (43%)

M72 Verbesserung der Gewassermorphologie, Uferbanke, Gewasserbett (42%)
M73 Verbesserung der Lebensraume an Gewasserufern/Ufervegetation (50%)
M79 Anpassen/Optimieren der Gewasserunterhaltung (42%)

M501 Konzepte, Studien, Managementplane (38%)




1.0

0.6

-1.0

e O
Grol3e Tieflandflusse Alpine FlieRgewasser
Managementplane GrofRe Mittelgebirgsfliisse
D
Bache des Tieflands Mittelgebirgsbéche Voralpenflisse .
Mittelgebirgsflisse Voralbenbach
Gewadsserunterhaltun oralpenpbache
s : N M70 P
Andere Flieligewasser
(organ. gepragt) M72
MittelgroRe Tieflandflisse Nahrstoff- 1169
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O M73
0 U 0 0
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Modifiziert nach Kail und Wolter (2011)



M70 MaBnahmen zur Habitatverbesserung durch
Initiieren/ Zulassen einer eigendynamischen
Gewasserentwicklung

Das Gewasser soll wieder eigenstandig Lebensraume
wie z. B. Kolke, Gleit- und Prallhange oder Sand- bzw.
Kiesbanke ausbilden kbnnen. Keine bauliche
Umverlegung, sondern u.a. Entfernung von Sohl- und
Uferverbau und Einbau von Stromungslenkern

Obermain

Verbesserungen des hydromorphologischen
Zustands — robuster gegenuber klimabedingten
Veranderungen des Wasserhaushaltes

T

M72 MaBRnahmen zur Habitatverbesserung im
Gewasser durch Laufveranderung, Ufer- oder
Sohlgestaltung

Verbesserung der Gewasserstruktur von Sohle und
Ufer mit baulicher Anderung der Linienfihrung z.B.
Aufweitung. Mehr als Initiieren.



M28 MaRnahmen zur Reduzierung der
Nahrstoffeintrage durch Anlage von
Gewasserschutzstreifen

Anlage/Erweiterung von Gewasserrandstreifen bzw.
Schutzstreifen zur Reduzierung der Phosphor- und
Feinsedimenteintrage

L LELECE \\\l.kﬂ‘&

Verbesserungen des hydromorphologischen
Zustands — robuster gegenuber klimabedingten
Veranderungen des Wasserhaushaltes

Positive Wirkung gegen erhohte
Stoffkonzentrationen, da klimabedingt, haufiger und
langer geringere Wasserfuhrung

M73 MaRnahmen zur Habitatverbesserung im
Uferbereich

Anlage/Entwicklung eines Geholzsaumes
(Uferrandstreifen); Ersatz von technischem Hartverbau;
Duldung von Uferabbrichen — Verbesserung der
Gewassermorphologie



M69 MaRnahmen zur Verbesserung der linearen
Durchgangigkeit an wasserbaulichen Anlagen

MalRnahmen an Querbauwerken zur Herstellung der
Durchgangigkeit, z.B. Ruckbau eines Wehres,
Sohlengleite, Rampe, Ruckbau/Umbau eines
Durchlassbauwerkes

Pfahlreihe

__ Sohlengleite,

| —

<

[ —
[on

r—

Langsschnitt

. Nachbettsicherung

Koiktiefe:

|=7bis10h,

Raue Gleite (DVWK, 1996)

The h=13bis12h |

Verbesserte Durchgangigkeit
erlaubt Lebewesen
klimabedingten Veranderungen
im Gewasser auszuweichen.
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LIhIe beiMageburg nach Renarierung 2002

i

IIe bi Magdeburg nach Verbesserung und
Eigendynmik 2007

A




Entwicklung der biologische Vielfalt in Flusssystemen in 22 europaischen Landern (Haase et al. 2023)

Artenvielfalt/Artenzahl Funktionelle Diversitat
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Anteil der Standorte mit positiven Trends

1995 2000 2005 2010 2015 1995 2000 2005 2010 2015

Abbildung modifiziert nach Haase et al. (2023)



Artenschutz Habitate und Durchgéangigkeit

okologische
Schutzgebiete Mindestabflisse

Anzahl an Projekten
(<10,10,100,500,1000)

Management
Klimawandel
Effekte

Reduzierung
Punktquellen

Reduzierung
diffuse Quellen

Management
iInvasiver Arten

Ubernutzung von
Arten/Substraten

Modifiziert nach Haase et al. (2025)



Eine Skalenfrage?

20



Hierarchie in FlieRgewassern

z.B.

. T z.B.
Niederschlags- Physikalische Prozesse lioReeschwindiekeit
muster ielsgescnwinaigkel
10%-10' m Habitat e
o LA Falllaub,
S < rﬁ@\ organisches Material
_____ 5
-1
m
P 103 10%m Wasserpflanzen
Uberflutungs- :
Einzugsgebiet : :
s gebiet Kies
Sand,
Steine Mikrohabitat

z.B.

. Okologische Prozesse 2.B. Laichplatze
Fischwanderungen

Modififziert nach Naiman et al. (1992) und Frissell et al. (1986)



Okologischer
Zustand

Naturliche Gewasser sind dynamisch

Referenzstellen

Renaturierte
Stellen

Naturliche
Variation

Zeit

Hiers et al. (2012) Ecological Restoration
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Ausbreitungsfahigkeit von Fischen

Schleie (Tinca tinca)

Quellpopulation/ . o ] ] N
-habitat o Habitatqualitat + Erreichbarkeit aus naherer

/"‘ Umgebung ist Voraussetzung (Radinger & Wolter
2015)

o Artenpool im Bereich <5 km entscheidend
(Stoll et al. 2013)

o Fur Vorkommen einer Fischart ist
Habitatqualitat =2,5 km flussab/flussauf
/ Querbauwerk mitentscheidend (Radinger et al. 2015)

Ausbreitungsfahigkeit /\\f

Radinger & Wolter (2015) 24




Lebensraumanspruche
von Arten

Verhalten von Arten
(z.B. Ausbreitung,
Wanderungen) [

Farbmarkierungen

o 20w Hydroakustische
uuluuluuhmluullmluu Telemetrie

Monitoring zu Umsetzung und Erfolg
Ist aufwendig — ist langfristig — muss von Beginn an mitgeplant werden



Verbesserung der Funktion
Okologisch

Verbesserung der Struktur Zusatzliche Stressoren:
Invasive Arten,
Klimawandel,
Landnutzung,
Mikroverunreinigungen

Artspezifische
Anspruche

[ S

Fehlplanungen,
Randbedingungen

Verbesserung der Funktion

Hydromorphologisch

Restriktionen durch
Sozio-okonomisches Umfeld j
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BAGGERSEE
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Baggerseen - ein haufiger Gewassertyp

A3
j{’\ Legende
i = [ kinstliche Gewasser <10 Hekt

Gewdsser >10 Hektar:
ﬂ/J_f"zl B «iinstliche Gewisser
HAMBURG I Talsperren & Speicherbecken

B Natirrliche Seen

g Ai0

© AVN / Florian Méllers.

- feinhuder meer

95 % aller Seen und 70 % der /
stehenden Wasserflachein
Niedersachsen sind

Baggerseen (Nikolaus et al. 2020) }




Baggerseen — Badewannen der Landschaft’

" Oft strukturarmer

J— Ausgangszustand
Ausgedehnte

Flachwasserbereiche fehlen

© Alexander K&ssler-*

Flachwasser-
zonen

schnellere
Erwarmung

Strukturelle Vielfalt

Besiedlung durch
Holzbewohner

Verzahnung mit dem Ufer Foderung von Wasserpflanzen

Relevante Laich- und
Aufwuchshabitate

Schutz vor Raubern beruhigtere Bedingungen

(Wind & Wellen)

Schaffung von Strukturen & Flachwasser
verandert okologische Rahmenbedingungen, um
Fischgemeinschaften zu fordern




Repliziertes Ganzseeexperiment

n=4
Besatzseen

n=4

Totholzseen

Kontrollseen
(unbewirtschaftet)

n=4 n=4

Kontrollseen
(bewirtschaftet)

n=4
Totholz +
Flachwasser
-seen

Stocking
Shallow zone + deadwood <
Control &
Deadwood \
~ unmanaged Control

A Elektrofischerei (n=6 Jahre)

I I I
A ¢AN 6AN

2016 2017 2018

| | |
| | >
AR AR O6AN

2019 2020 2021

B Ufernahe Stellnetze (n=5 Jahr)
@& Jungfisch-Elektrofischerei (n=4 Jahre)



Fuhrt die Schaffung von Flachwasserzonen zu positiven
Effekten auf Fischbestande in Baggerseen? Welche Arten
profitieren besonders?




Malinahmenplanung mit den Vereinen
8 Vereine, 8 Tage, 12 Gewasser, 158 Teilnehmer

— Selbsteinschatzung der Gewasser

— Gemeinsame Planung der Maldnahmen

— 38 Ortsbegehungen in der Planungsphase (2012 — 2017)
— Vermessung & Erstellung der Planungszeichnungen |
— Genehmigungsverfahren e

.....
e | Bt | Linien gekber Wssertefe
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Schaffung einer Flachwasserzone




Totholzeinbringung — die Umsetzung




Lebensraumaufwertung - Umfang

11.920 m® bewegte Erd
~8.2 % der Gesamtuferlinie
5-30% zusatzlicher
Flachwasseranteil

Insgesamt 800 Totholzbundel (3 m Lange)

~ 21,5 % der gesamten Uferlinie manipuliert

s B




Fischbesatz

— 2maliger Besatz in vier Baggerseen
(Steigerungsbesatz)

— 5 Fischarten:

vvvvvv

Plotze (Rutilus rutilus) Blei (Abramis brama) Schleie (Tinca tinca)

Zander (Sander lucioperca) Hecht (Esox lucius)

.....

— Unterschiedliche Grolen,
vorwiegend kleinere Groflden

— Typische Besatzdichte (75 — 93 kg / ha)

| Fotos: © Baggersee



Fischhaufigkeit

K

Vorher-Nachher-Kontrolle-Intervention — BACI| Ansatz

Goldstandard: BACI vergleicht die
zeitliche Entwicklung der
MalRnahmenseen mit Kontrollen (nicht

manipulierte Seen)
(Christie et al., 2019; Smokorowski & Randall, 2017; Underwood, 1992)

/‘ } MaRnahmeneffekt

Mal3nahme

ontrol\s€€ g } Naturliche
. © Schwankung

Vorher Nachher
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Und was hat es gebracht?

Foto: © AVN




Fischbesatz - Gesamtfischhaufigkeit

Besatzseen

Elektrofischerei Stellnetze Gesamtsee
[n/100 m] [n/100 m?]
200 .
iso4 | - L
_______ - @ o
—————— L . 100 - 4
L 50 - ; """"""""" ;
naC;lher vorlher nachher
Em Kontrolle W Besatz
Kontrolle > Keine bestandssteigernden Effekte

bei keiner der besetzten Fischarten



Fischbesatz - Gesamtfischhaufigkeit

23 Wiederfange

s S

18 iederfége

>38.000 markierte &
besetzte Fische

Fischbilder: © DAFV/Eric Otten



Flachwasserzonen — Gesamtfischhaufigkeit

Elektrofischerei Stellnetze ufernah
[n/100 m] [n/10 m?|
100 1
% 00- signifikanter — B
= Anstieg
S
P
50 -
] .- @
LE 50 - t . -
; -zIll- 25 -
vorher nachher vorher nachher

> Flachwasserschaffung fihrte zu einem Anstieg der
Gesamtfischhaufigkeiten (v.a. Weil¥fischhaufigkeiten)
iIm zeitlichen Vergleich mit den Kontrollseen

> Starker Steigerungseffekt bei Jungfischen




Wasserpflanzen - Flachwasser

07 n © Alexander Kassler

©
S o T
9.9 —_
|_
(@)
0.51
g C%I n.s.
33 ®
o - | | WTT=---_____
o -@®
0.3 1
vorher nachher

© Benjamin Schulze

> Positiver Trend: Anstieg des Wasserpflanzenbewuchses
(aber statistisch nicht abgesichert)



Fischhaufigkeit

e 1

To

80 -

60 -

40 +

20 1

Totholzeffekte — Gesamtfischhaufigkeit

Elektrofischerei
[n /100 m]

/

‘_

-

-—
-
-
-
—
—
-—
-
-
-
—

vorher

nachher

40 4

20 -

Stellnetze ufernah

[n/10 m?]
- @
'z - —_—
| @ -
vorher nachher

tholz fuhrte zu keinem Anstieg der Gesamtfischhaufigkeiten im
zeitlichen Vergleich mit den Kontrollseen




Totholzeffekte — ausgewahlte Einzelarten

Stellnetze ufernah

[n/10 m?]
30
._—_— ____________ . w
QO
10~ -7 =
- e -
(O]
X
2
= - L =110 (+14) mm
2 3
E —
b 301 Rickgang | T
L
10 - T@®---——_____
> o
1 -
- L =134 (+12) mm
vorher

N

Anziehungseffekt besonders ausgepragt bei
Barschen

> Anstieg bei Barschen (und Raubfische als Gruppe) im statistischen Trend

> Ruckgang der Weil¥fische (v.a. Rotaugen) in Reaktion auf Totholzschaffung —
“6kO|OgiSCher Falleneffekt” (Battin, 2004; Robertson & Hutto, 2006; Komyakova et al., 2021)



Haufigkeit Libellenlarven [Ind./m?]

Libe

N
o
1

—_
o
1

1
vorher

nachher

len

3 Ag»" Groldlibellen an den
¥

R ¥ #otos: © Robert Nikolaus

Baggerseen

Totholz fuhrte zu signifikanten Steigerungen bei Libellenlarven

keine biologisch relevanten Effekte bei adulten Libellen (Limitierung
durch Beoboachtungseffekte, Landnutzung im Umland)

45



Totholzwirkung ist nicht uberall gleich

« Unterschiedliche Seen (z.B. Seemorphologie,
Habitatausstattung, Artgemeinschaften,
Rauber-Beute Verhaltnisse)

« Spezifische Einzelereignisse (Hitzesommer)

* Totholz = ,nur eine‘ Struktur,
die nicht fur alle Arten beschrankend ist

« Zeitliche Verzogerung der Wirkung

© Sportfischierverein Helmstedt und Umgebung e.V.




Totholz fuhrt nicht in jedem Fall zu
einer Steigerung der
Fischproduktivitat in Baggerseen
(gewasserspezifische
Effekte sind moglich)

Flachwasserzonenschaffung fuhrt zu
einer Erhohung des
Gesamtfischbestandes in
Baggerseen.

Viele Arten profitieren!

Gewasserschutz & -renaturierung
funktioniert besonders gut, wenn
Nutzungsgruppen von Beginn an
Renaturierung okologischer aktiv dabei sind und von Behérden,
Prozesse ist nachhaltig Verbanden und Wissenschaft
wirksam! unterstutzt werden.

Fotos: © Baggersee



Auf in neue Gewasser...

...auf in neue Gewasserrenaturierungsprojekte

Prof. Dr. Johannes Radinger
Gewasser- und Renaturierungsokologie
Hochschule Magdeburg-Stendal

Fachbereich Wasser, Umwelt, Bau und Sicherheit

johannes.radinger@h2.de

h2.de. 48
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Prof. Dr. Johannes Radinger

Gewasser- und Renaturierungsokologie
Hochschule Magdeburg-Stendal

Fachbereich Wasser, Umwelt, Bau und Sicherheit

johannes.radinger@h2.de
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