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Grundlagen
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Gesetzliche Grundlagen der Renaturierung
BNatschG § 1 Ziele des Naturschutzes

... der Schutz umfasst auch die Pflege, die Entwicklung und soweit erforderlich die
Wiederherstellung von Natur und Landschaft (allgemeiner Grundsatz)

... unvermeidbare Beeintrachtigungen von Natur und Landschaft sind insbesondere durch
Forderung naturlicher Sukzession, Renaturierung, naturnahe Gestaltung,
Wiedernutzbarmachung oder Rekultivierung auszugleichen oder zu mindern

* Renaturierung als ein Instrument, um Natur und Landschaft auf Grundlage ihres eigenen
Wertes und als Lebensgrundlage des Menschen zu schiitzen, zu pflegen und zu entwickeln
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Gesetzliche Grundlagen der Renaturierung
FFH-Richtlinie (Richtlinie 92/43/EWG)

* ...die Wiederherstellung eines glinstigen Erhaltungszustandes dieser natlrlichen
Lebensraumtypen und Habitate der Arten in ihrem natirlichen Verbreitungsgebiet [ist zu]
gewahrleisten

 verpflichtet die Mitgliedstaaten, Lebensraume und Arten zu erhalten oder wiederherzustellen,
um eine gunstige Erhaltungssituation zu gewahrleisten.
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Ansatzpunkte der Okosystemrenaturierung

Ziel -Okosystem

Renaturierung bestehender
Okosysteme

Neuanlage / Wiederherstellung
zerstorter Okosysteme

Naturnahes Okosystem
(Naturlandschaft)

Prozessschutz (passive
Renaturierung). z.B.

Schaffung geeigneter
Standortbedingungen (Relief,

(historische Kulturlanschaft)
Referenzzustande definierbar

Wiedereinfihrung geeigneter
Nutzung o. Pflege,
Aushagerung,
Wiederverndssung

Nutzungsaufgabe, Hydrologie,
Referenzzustande definierbar Wiederverndssung Bodeneigenschaften)
Halbnatirliches Okosystem Rodung / Entbuschung, Schaffung geeigneter

Standortbedingungen (Relief,
Hydrologie,
Bodeneigenschaften), Nutzung /
Management

Neuartiges Okosystem
(Standorte irreversibel
verandert, z.B. urban-
industrielle Landschaft)
kein Referenzsystem

Nutzung von Pionierstandorten,
weitgehende Erhaltung
extremer Standortbedingungen,
ggf. MalRnahmen wie oben
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Randbedingungen der Okosystemrenaturierung

Natur 3 Natur 4

Natur 1

iy

Reste urspriinglicher Bereiche der Stadtgarten Nue urbane
Natur Agrarlandschaft und Parke Okosysteme

Vorkommen nict

Urbanes Wildnispotential

(Breuste (2022), Nach Kowarik (2018), veréndert in Breuste, 2019,

. . . . . Zeichnung: Gruber) 6
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Aktuelle Strategien und Initiativen auf Bundesebene hz
B Nooteig & e

Das Bundeskonzept Griine Infrastruktur -

* Greift die EU-weite Strategie zur Grinen
Infrastruktur auf,

* Bundelt vorliegende Fachkonzepte des
Bundesamtes fur Naturschutz,

e Stellt Grundlagen des Naturschutzes zu
Planungen des Bundes bereit (Text und

Karte).
* Aussagen zu:
* Boden mit Klimaschutzfunktion oo s
e Landschaften
* Meeresumwelt www.bfn.de/bkgi

» Siedlungsbereiche (0. Karte)

30.05.2017 | Tagung Natur in der Stadt | Alice Schroder, Florian Mayer | BfN FG Il 4.1
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Umgang mit Brachflachen
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Brachflachenbegriff

Akademie fir Raumforschung und Landesplanung (ARL):

Der Begriff Brachflache hat bisher keine einheitliche Definition erfahren und wird in
unterschiedlicher Weise angewendet

* Landwirtschaft
* Unbestellter Acker, der bewusst und gesteuert aus der Nutzung genommen wird

* Stadtforschung/-planung

* Nicht mehr genutzte Flachen, Strukturwandel, ungesteuert aus der Nutzung
genommen
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Brachflachenbegriff

BROWNFIELDS (CABERNET 2005)

Standorte, die durch die friihere Nutzung des Standorts und
des umliegenden Landes beeintrachtigt wurden

sind verfallen und werden nicht ausreichend genutzt
befinden sich hauptsachlich in entwickelten stadtischen
Gebieten

erfordern Eingriffe, um sie wieder einer sinnvollen Nutzung
zuzufuhren

kdnnen tatsachliche oder vermeintliche

Kontaminationsprobleme aufweisen;

Weiterbildungsseminar Gewasserentwicklung und —unterhaltung, 10.07.2025
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Brachflachenbegriff

MERKMALE

e vorherige Nutzung, GroRe, Altlastenrisiko, etc.
e Kosten- und Ertragsaspekte
* kurzfristige, dauerhafte Aufgabe der Nutzung

* Interventionsnotwendigkeiten zur Anderung der
Standorteigenschaften, die eine Revitalisierung oder

Anschlussnutzung ermoglichen
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Flachenrecycling

Was ist Flachenrecycling ?

"nutzungsbezogene Wiedereingliederung solcher Grundstiicke in den Wirtschafts-
und Naturkreislauf, die ihre bisherige Funktion und Nutzung verloren haben ...
mittels planerischer, umwelttechnischer und wirtschaftspolitischer MafSnahmen,,
(Ingenieurtechnischer Verband Altlasten e.V. ITVA, 1998).

* Wiedernutzung von Brachflachen bietet den Kommunen die Chance, ihre
Attraktivitat und Lebensqualitat langfristig zu verbessern

12
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Welche Art von Flachen?

Flachen, die bisherige Funktion und Nutzung verloren haben, wie:
» stillgelegte Industrie- oder Gewerbebetriebe,

* ehemalige Militarliegenschaften (Konversionsflachen),

* aufgegebene Verkehrsflachen u. a.

aber auch:

* Waistungen (aufgegebene Hofe).
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Flachenrecycling - Flachenkreislaufwirtschaft

* Flachen haben ihre bisherige Funktion und Nutzung verloren
e Sollen einer neuen Nutzung zugefihrt werden

e kreislaufwirtschaftlicher Ansatz: Art der Nachnutzung ist prinzipiell erst mal
ergebnisoffen und wird von der Flachennachfrage bestimmt

14
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Flachenkreislaufwirtschaft

Mobilisierung von
Flachenpotenzialen

Brach- und Konversionsflachen

(industriell, gewerblich, Wiedereinbringung Planung Neuausweisung
militérisch) von Flachen

: . . ,aufder griinen
Baullicken im Innenbereich Wiese* g

Stadtumbau-Brachen Zwischen- Instrumentenmix
Rechtliche, plane-

nutzung rische und okono- |

Planungsbrachen mische Instrumente §

kooperative :
Steuerungsansatze/ @

Brachliegen ally Nutzung

Entlassung von Fldchen,
fiir die eine (Nach-)Nutzung Nutzungsaufgabe
dauerhaft nicht in Frage kommt

Abb. 2: Phasen und Potenziale der Flachenkreislaufwirtschaft /Quelle: BMVBS/BBR 2007: 11

15
Weiterbildungsseminar Gewasserentwicklung und —unterhaltung, 10.07.2025



Flachenrecycling - Flachenkreislaufwirtschaft

Flachenkreislauf

| e |
ist weit

mehr als
"h-._______________/

Quelle: BMVBS/BBR, 2007

Flachenrecycling

» Stadtregionaler Ansatz
» Flachendeckende Strategie

» Policy-Mix fiir die Stadtregion

» Projektbezogener Ansatz
» Begrenzter Flachenumfang

» Projektorientierte Instrumente

Flachenkreislaufwirtschaft: Bewirtschaftungsansatz fiir die gesamte Stadt/Stadtregion, der
systematisch die Ausschopfung von Potenzialen im Bestand sowie die Inwertsetzung von

Brachflachen verfolgt, jedoch auch die unter bestimmten Bedingungen erforderliche

Inanspruchnahme neuer Flachen zulasst.

Weiterbildungsseminar Gewasserentwicklung und —unterhaltung, 10.07.2025
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Beispiel: Rekultivierung der Braunkohletagebaue

Bildquelle: LMBV
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Beispiel: Rekultivierung der Braunkohletagebaue

Bildquelle: LMBV
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Beispiel: Rekultivierung der Braunkohletagebaue

Bildquelle: LMBV
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Renaturierung urbanisierter
Landschaften

20

Weiterbildungsseminar Gewasserentwicklung und —unterhaltung, 10.07.2025



Besonderheiten der Renaturierung in urbanen
Landschaften

« Wiederherstellung (i.S. der Regeneration) urspriinglicher Okosysteme in urbanen
Landschaften meist unmoglich

 Uberfiihrung stark gestorter oder naturferner Okosysteme in einen naturndheren Zustand

* Neuschaffung von Habitaten mit anschlieRender natlirlicher oder naturnaher Entwicklung
(Tolerierung der natlrlichen Sukzession)

* Im urbanen Raum Primat des Gebauten und oft naturferne , Ordnungsvorstellungen®

21
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Bewertung der Biotopfunktionen

Tab. 6: Beispielhafte Kriterien zur Erfassung und Bewertung der Biotopfunktion einer Flache (SCHULTE et al.
1993: 552)

Beispielhafte Kriterien zur Erfassung und Bewertung des Standort-/Strukturpotenzials

= Versiegelungsgrad

=  Nutzungsintensitat

=  Vegetationsstruktur
= Strukturdichte

=  Strukturvielfalt

=  Anteil spontaner Vegetationsflachen

= Besondere Standortbedingungen und &hnliches

*  Vorkommen seltener und gefdhrdeter Arten

Weiterbildungsseminar Gewasserentwicklung und —unterhaltung, 10.07.2025 22
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Biotope der Brachflachen

Tab. 7: Biotope der Brachflachen in der ,Flachendeckenden Biotopkartierung im besiedelten Bereich® (SCHULTE
et al. 1993: 505).

Biotope der Brachflachen

Nicht mehr genutzte, aufgelassene Flachen sehr verschiedener Herkunft (ehemaliger Nutzung); Untergliederung
erfolgt nach erreichtem Sukzessionsstadium und der friheren Nutzung der Flache (Herkunft)

Vegetationslose Brachflachen

Junge Brachflachen (Annuelle bzw. zweijahrige Arten dominieren)

Altere Brachfldchen (ausdauernde Arten, z. B. Hemikryptophyten, dominieren)

Spontane Vorwalder (Vorwaldstadien dominieren)

Komplexe Brachflachen (kleinrdumiges Mosaik verschiedener Sukzessionsstadien)

Weiterbildungsseminar Gewasserentwicklung und —unterhaltung, 10.07.2025 23
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Kriterien zur Bewertung der Biotopfunktionen

Tab. 14: Kriterien zur Bewertung der Biotopfunktion von Industriebrachen (nach MATHEY et al. 2003: 44,
geringfligig verandert)

Kriterium Ableitbare Informationen

Vornutzung Zu erwartende Substrate und Altlasten

Art und Intensitat der aktuellen Zuganglichkeit der Brachflache, Mdglichkeiten der Freizeitnutzung,

Nutzung Artenreichtum

Prozess des Brachfallens Vorhandensein bzw. Zustand von Gebauden und Anlagen,
Versiegelungsgrad, Urspringlichkeit der Flachencharakters

Dauer des Brachliegens Vegetationssukzession, mégliche Tierartenvorkommen

GrélRe der Brache Artenreichtum, PopulationsgréRe, Minimumareale

Lage der Brache im Stadtgebiet Anbindungsméglichkeiten an weitere stadtische Grunstrukturen >
Biotopverbundeignung

Weiterbildungsseminar Gewasserentwicklung und —unterhaltung, 10.07.2025 24
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=

Vegetations= und Strukturtypen
[ Initialvegetation, trocken auf Gleiskérper
Gleiskérper mit Reitgrasbestand
nitialvegetation, trocken auf
diversen Lockergesteinen
Initialvegetation, trocken in Pflasterfugen
[ ] Kalk-Magerrasen mit Pionierarten
[ ] Kalk-Magerrasen
=] Allgrasbestand mit Magerrasenarten
[E==] Altgrasbestand mit Pionierarten
[[I111] Altgrasbestand mit Pionier-
und Magerrasenarten
Wiérmeliebender Saum
Dichte Ruderal und Grasfluren
Geholze
] Nahrstoffliebende Ruderalflur
[ Trampelpfad
[ ] mit Pflaster versiegelte Flachen

[_] Kiesgrube

[ Untersuchungsgebiet

50 0 50 100 Meter
e |
nach Okokart (2003) verandert

MaBnahmen
[ Aktuell keine Maftnahme notwendig

[ schaffung von Pionierstandorten
durch Gleisbausimulation

== Schaffung von trockenen Standorten
mit Pionier= und Magerrasen=Arten

Kieswall mit Gabionen

[ Gelandevertiefungen mit Kies auffillen

B Entbuschen und Oberbodenablrag

B Entbuschen mil Wurzelstockeninahme

E= Auflichtung

B Entbuschen und Eisenbahnschwellen
entfernen

[E=S Entbuschen und Gleisbausimulation

[ Mahd Mitte bis Ende Juni und Anfang bis
Ende August unter Berlicksichtigung mahd-
unvertraglicher Arten durch Ausmahen

[ Herbstmahd, jahrlich
[E=] Herbstmahd im zweijahrigen Rhythmus
[ Herbstmahd im dreijghrigen Rhythmus

< |ll Offenhalten und Starken der
Vernetzungskorridore

Flachenverlust durch Verlegung
der Tennisanlagen

[T Neubau Strafte

[] Untersuchungsgebiet

50 0 50 100 Meter

nach Okokarl (2003) varandart

Beispiel:

2

Hochschule
Magdeburg » Stendal

Ehemaliges Gleislager
Minchen-Neuaubing

Quelle: Albrec

N>

ht et al 2009

We Iterbl Id u ngssem Ahbilduna 2: Kartieruna der Venetatinns- und Strykturtvnan im Glaislanar 2002

Abbildung 5: Pflege- und Entwicklungsmalnahmen
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Quelle:
Albrecht at al. 2009
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Okologische Aufwertung von Brachflichen

Griingiirtel auf ehemaliger Altlastenflache:
Dresden — WeiBeritz-Griingiirtel — 3 km

Wé
Sio o
)
o ._ 4
l ‘%tr
Recycllrﬁg Cé’nt
QWenstoffhof
Q.
Frlednchs.tadt r’S{r

L EEP

‘, y.

Gisela'Club %,
L))

e gipauy
- C‘
| JET: Tankstelle®(

5
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Okologische Aufwertung von Brachflichen

Griingiirtel auf ehemaliger Altlastenflache: WeiReritz-Griingiirtel

QePterGiinn psfestinddt Gewrid Richopwinldatigingd —unterhaltung, 10.07.2025



2
Okologische Aufwertung von Brachflichen I?hh-

Griingirtel auf ehemaliger Altlastenflache: WeiReritz-Griingiuirtel

Weiterbildungsseminar Gewasserentwicklung und —unterhaltung, 10.07.2025 29
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Auswahl geeigneter Rekultivierungsansatze

Lage, FlichengréBe, -
Bodeneigenschaften, turferner
Kontamination NatumBher >
Skelettreicher Rohboden, wenig Humus Steine/Schuttanteil im Boden mittel Steine/Schuttanteil im Boden gering
(hoher Stein/Schuttanteil im Boden) Humusauflage schwach Humusauflage vorhanden
Nahrstoffniveau niedrig Nahrstoffniveau mittel Nahrstoffniveau hoch

mw Urbane Wildnis
Verkehrsbegleitflichen, Schotterasen
Bdschungen
|— Parks, Griinanlagen
Gewerbe-Griinflichen Stadt-Landwirtschaft, Girten
Quelle: Blaschka, 2012 gv Sport- und Freizeitanlagen
=

Abbildung 1: Schematische Ubersicht iiber zu schaffende Biotoptypen und ihre wichtigsten Standortsparameter. Eine Anpassung der Parameter ist speziell

im stiidtischen Umfeld immer moglich, es steigt aber der Aufwand - je besser die vorhandenen Standortsparameter beriicksichtigt werden, desto geringer
ist der Aufwand und oft sind so auch naturniihere Fliichen das Ergebnis.
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Zulassung naturlicher Sukession

Sukzession und Storung

arv.?. :..-’. 7 i
Rohboden Grasland

Gras-GeUsch

Sukzession uber die Zeit -

u Stérung

Naturliche Sukzession: typische zeitliche Abfolge von
Pflanzengesellschaften an einem Standort als Folge
aulerer Faktoren und innerer Wechselbeziehungen
zwischen den Arten

Alter (Jahre) 31
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Die Natur erobert eine Tankstelle... i S
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Sukzessionspark Lieberose

Weiterbildungsseminar Gewasserentwicklung und —unterhaltung, 10.07.2025 33



Sukzessionspark Lieberose

34
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Beispiel: Beelitz-Heilstatten

35
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Industriebrachen

Weiterbildungsseminar Gewasserentwicklung und —unterhaltung, 10.07.2025 36
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Renaturierung im Braunkohlebergbau

Feststellung der
Waldeigenschaften durch
die Forstbehérde

Schuittung (Absetzer), Planierung,
bodengeologische Kartierung

Pflege

Melioration

Begleitsaat

Zaunbau / Aufforstung

Okologische Ausstattung Er(\)/;li?)gnizaclr{n{jtz

Weiterbildungsseminar Gewasserentwicklung und —unterhaltung, 10.07.2025 Forstwirtschaftlich Rekultivierungsabfolge: Quelle VE-M 37
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Das Ruhrgebiet — charakterisiert durch alte Industrien
10 000 ha industrielle Brachflachen im Ruhrgebiet

Magdeburg e Stendal

Kokerei Zollverein

Jahrhunderthalle / Westpark Zeche Hannover Quelle: Gausmann (Essen-Katernberg)

38
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Bedeutung fiir den Biotopverbund hz
* Isolierte Einzelfiache Strukturvielfalt Hochschule
FlachengroRe ) : ) Magdebing » Stendal
) * Einzelflache innerhalb von Griinziigen * Monostrukturierte Flache
B t * 1bis unter 5 ha und/oder anderen Verbundstrukturen (1-2 Strukturtypen)
ewe r u ngS' = 5 bis unter 20 ha = Flache als Verbindungselement fir weitere = Strukturarm, bis 3 pragende
. . = 20 bis unter 50 ha mhﬂéchenm&ﬁnzﬁgen und/oder anderen Strukturtypen
kriterien . goter 50ha Sakaren + 8153 pragend, i ic i
* Flache als Verbindungselement zwischen gegliederte Strukturtypen
weiteren Brachflachen innerhalb von Griin- . ;
zigen und/oder anderen Verbundstrukturen mmm’ at
Gesamtbewertung

* lokal bedeutsam
= regional bedeutsam

= regional sehr bedeutsam

= (berregional bedeutsam

Zusatzkriterium: Ausbildung der Biozénose Zusatzkriterium: Bedeutung fiir den Artenschutz

= Fehlende Besiedelung * Weitgehend unbesiedelt; Einzelvorkommen allgemein

= Anthropogen begriinte Flache mit Dominanz Yerimmior. At
allgemein verbreiteter Arten und Lebensgemein- = Vorkommen allgemein verbreiteter, ungefahrdeter Arten
o = Vorkommen allgemein verbreiteter Arten mit Einzelvor-

= Spontan besiedelte Flachen mit Dominanz kommen seltener, gefahrdeter und/oder charakteristischer
charakteristischer ruderaler Elemente Arten

= Spontan besiedelte Flachen mit Dominanz seltener, * Hohe Anzahl (>3) seltener, gefahrdeter und/oder charakte-
gefahrdeter und/oder aufgrund ihres Reifestadiums ristischer Arten; bedeutende Populationen charakt. Arten
herausragender Lebensgemeinschaften (auch auf weitgehend unbesiedelten Flachen maéglich)

Abb. 4: Bewertungskriterien und ihre Klassifizierung in der Brachflachenkartierung Ruhrgebiet (nach TARA &
ZIMMERMANN 1997: 17 ff)

Weiterbildungsseminar Gewasserentwicklung und —unterhaltung, 10.07.2025 39



p
Abiotische Standortfaktoren h
(Nahrstoff-, Bodenfeuchte- und pH-Wert-Gradienten)

Berge- 3“ Eisenhiitten-

material | bims
Gichtgas-
schlamm

Quelle: Gausmann

Weiterbildungsseminar Gewasserentwicklung und —unterhaltung, 10.07.2025 40



Anthropogene urban-industrielle Boden

nahrstoffarme
Substrate

z.B. Sand,
kiesiger Sand

rasche Geholz-
dominanz

maBig nahrstoff- nahrstoffreiche
reiche Substrate Substrate

z. B. Fiillboden, z.B. Oberboden,
Ruderalboden Rieselfeldboden
sequenzielle Suk- verzogerte Geholz-
zession mit der entwicklung

Abfolge: Annuelle —
krautige ausdauernde
Arten — Gehdlze

Quelle: Rebele (2009)

Partikel-Intrusol
Gleisdreieck / Sammelbahnhof
Essen-Frintrop

nahrstoffarme
Extremstandorte

z.B. Schlacken,
Schwermetallhalden

gehemmte Gehdlz-
entwicklung und

verzogerte Lebens-
zyklen

Quelle: Gausmann

Weiterbildungsseminar Gewasserentwicklung und —unterhaltung, 10.07.2025
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Magdeburg e Stendal
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I Hochschule

Sukzession auf industriellen Brachflachen —
raumliche und zeitliche Gradienten

Verbuschungs-
Pionier- stadium
stadium
| Vorwald-
Hochstauden- stadium
stadium

Quelle: Gausmann
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Sukzession auf industriellen Brachflachen — P el
Vorwadlder / Pionierwdlder aus windverbreiteten
Pionierbaumarten

Betula pendula Salix caprea Populus tremula
(Hange-Birke) (Sal-Weide) (Zitter-Pappel)

Weiterbildungsseminar Gewasserentwicklung und —unterhaltung, 10.07.2025 Quelle: Gausmann 43
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19 * Stendal

Magdebur

Industriewalder nach DETTMAR (1991)
Postindustriewdlder nach WEISS (2003)

Quelle: Gausmann

Spontaner Industriewald
Landschaftspark Pluto V

Weiterbildungsseminar Gewasserentwicklung und —unterhaltung, 10.07.2025
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Ausblick

Weiterbildungsseminar Gewasserentwicklung und —unterhaltung, 10.07.2025 45



Strategisches Flachenmanagement

t(nach A g)

Selbstliiufer
A—-
Flichen:

B - Fldchen:
PPP basierte
Entwicklung

Entwicklungsflichen

C - Flichen

Reserveflichen
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Nutzung von Brachflachen fiir urbane Biotopvernetzung
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Kombinierte Elemente Mensch
aus gruner und grauer
Infrastruktur Biodiversital | “Grundelemente
s S —
Beden

Wasserhaushalt

Die einzelnen Elemente der urbanen grinen Infrastruktur bilden ein raumlich und funktional zusammenhiangendes Netz, das die biolo-
gische Vielfalt und durch Okosystemleistungen die Lebensqualitat fardert

Quelle BfN (2017)
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Herzlichen Dank fiir lhr Interesse.

Gerne beantworte ich lhre Fragen.

Prof. Dr. Petra Schneider
Leiterin des Masterstudiengangs Ingenieurdkologie
Tel.: (0391) 886 4577
Mail: petra.schneider@h2.de
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