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DRAUSY’ Gefahrdete Gewasser -
e Kinstliche Teiche und Seen

Okologischer Zustand der Seen in Deutschland: nur ein Viertel der deutschen Seen sind in einem guten Zustand.

Anzahl vorhandener Seen in Deutschland: Knapp 800 Seen grof3er 50 ha — 25.000 -12.000 kleinere Seen.
Beispiel kleinere Seen und Herausforderungen:
Dorfteich

Parkteich Badesee Reg

=3

enruckhaltebecken

Schlamm/ Gestank Verlandung Cyanobakterien/ Algen belastetes Wasser

Flachendeckende Sauerstoffanreicherung durch Drausy® Professional
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DRAUSY" Gefahrdete Gewasser -
S Probleme und Ursachen — Darstellung kranker Teich
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DRAIEY Gefahrdete Gewasser -

Probleme und Ursachen — Darstellung gesunder Teich

Ein ,gesunder” .
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DRAUSY Gefahrdete Gewasser -

Technik — Losungsansatze — bauliche Malshahmen

Ingenieur-Okologie und Vermeidung von Fremdeintragen ist der erste Ansatz:

Nicht immer reichen diese baulichen RenaturierungsmalRnahmen aus — Sauerstoffmangel tritt dennoch auf.

Wasserspiel fiir mehr Sauerstoff Rohrleitungen flir Wasseraustausch

Flachendeckende Sauerstoffanreicherung durch Drausy® Professional
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m‘aiugw Gefahrdete Gewasser -
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Technik — Losungsansatze — etablierte Malinahmen
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Diese drei Losungsansatze sind
herkdmmliche Instandhaltungs-
malnahmen in urbanen Teichen.
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DRAUSY" Gefahrdete Gewasser -

S Technik - LOsungsanséatze
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Der Losungsansatz ,,Beliftung“:

Weist in der Regel einen hohen Energie-
Aufwand und wenig Effizienz auf, da
meist punktuell und mit hohem Druck/
groRem Luftvolumen auf der Wasser-
Oberflache eingesetzt.
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DRAUSY" Gefahrdete Gewasser -
Technik — Losungsansatz Drausy® Professional
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Als eine besonders nachhaltige Lésung nominieren
wir die Methanvermeidung durch innovative
Faulschlamm-Prophylaxe der

DRAUSY GmbH
Umweltbiotechnologie

fur den 17. Deutschen Nachhaltigkeitspreis Produkte

im Transformationsfeld Klima.

Dusseldorf, September 2024 |

Steian Schilze-Hausmann ¢

Vorsitzender des Vorstandes
Stiftung Deutscher Nachhaltigkeitspreis e. V.

Die Losung Drausy® Professional -
Beltftung mit ,Champagner-Effekt”:

Das 1998 patentierte System zur
flachendeckenden Sedimentbehandlung
erfullt alle Kriterien, damit Sauerstoff-
anreicherung in Oberflachengewassern
funktioniert und dabei wirtschaftlich ist.

Deutscher
Nachhaltigkeitspreis

Produkte
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DRAUSY° Technik/ Losungsansatz Drausy® Professional
o Behandlung der Sedimentgrenzschicht

Minimalinvasive Sedimentbehandlung ist eine flachendeckende Langzeitmethode

« ein aus vielen kleinen Blasen bestehendes BellUftungsvolumen ist effizienter als eine Verteilung mit
Wenigen gro Ren Blasen (Abb.:IWAR2023 Vortrage Engelhart u. Wagner)
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Fig. 7. Oxygen Transfer Rate (OTR) of air and oxygen bubbles as a function of

treatment

agner bubble diameter. Assumptions: Specific gas inflow rate = 2 m?/m?/hr, Tank
L depth = 5 m, and DO = 1 mg/L.
perlen H. Mohammadpour, R. Cord-Ruwisch, A. Pivrikas, G. Ho. Utlisation of

oxygen from water - for
Tafa o' and aquaculture. Chemical Engineering Science 2021
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DRAUSY® Technik/ Losungsansatz Drausy® Professional
X Behandlung der Sedimentgrenzschicht

Minimalinvasive Sedimentbehandlung ist eine flachendeckende Langzeitmethode

« die Sauerstofflgslichkeit nimmt bei hoherem (Wasser)-Druck zu
» die Kapazitat der Sauerstoffsattigung ist proportional zur Oberflache der Blasen
» die Verwirbelung muss klein gehalten werden

« Eine sanfte flachendeckende Behandlung in der Sauerstoff-freien Tiefenzone wird angestrebt Aoy
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DRAUSY® Technik/ Losungsansatz Drausy® Professional
o Behandlung der Sedimentgrenzschicht

Minimalinvasive Sedimentbehandlung ist eine flachendeckende Langzeitmethode

« ein aus vielen kleinen Blasen bestehendes Bellftungsvolumen ist effizienter als eine Verteilung mit
wenlgen groBen Blasen (Abb.:DRAUSY GmbH)

Flachendeckende Sauerstoffanrelcherung durch Drausy® Professional
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DRAUSY® Technik/ Losungsansatz Drausy® Professional
X Behandlung der Sedimentgrenzschicht

Unsere minimalinvasive Sedimentbehandlung ist eine flachendeckende Langzeitmethode

« Eine sanfte flachendeckende Behandlung in der Sauerstoff-freien Tiefenzone wird angestrebt

Fontdne: punktuelle Wirkung Drausy®: flachige Wirkung
an der Oberflache Am Gewassergrund
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DRAUSY® Technik/ Losungsansatz Drausy® Professional
X Behandlung der Sedimentgrenzschicht

Unsere minimalinvasive Sedimentbehandlung ist eine flachendeckende Langzeitmethode

« Eine sanfte flachendeckende Behandlung in der Sauerstoff-freien Tiefenzone wird angestrebt

Hier ausgespart: die
Behandlungszone der Fontane

Flachendeckende Sauerstoffanreicherung durch Drausy® Professional
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DRAUSY" Technik/ Losungsansatz Drausy® Professional
X Behandlung der Sedimentgrenzschicht

anaerobes Bodenmilieu
Faulgase

Phosphatbindung

—

Schlammreduktion

Flachendeckende Sauerstoffanreicherung durch Drausy® Professional

g,

naturlicher Stoffkreislauf

weniger Nahrstoff = weniger Biomasse
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DRAUSY" Technik/ Losungsansatz Drausy® Professional
S Fokus Deutschland - Beispielprojekte aus Hessen

Temporare Projekte aus Offenbach

Langzeit-Projekte aus Hessen

Projekte ab 2021 aus Hessen

Drausy GmbH agiert deutschlandweit
Firmensitz in Offenbach am Main

Flachendeckende Sauerstoffanreicherung durch Drausy® Professional
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MalRnahme: 2005/ 2006

Aufwertung Rumpenheimer Angelteich, Offenbach Rumpenheim

Die Wasserqualitdt im Rumpenheimer Angelteich ist wieder top. Das zeigen - auch symbolisch -
frohgelaunt alle Beteiligten nach Abschluss der Arbeiten (von links): Nikolaus Weth (Geschiifts-
fiihrer der Firma Drausy), Stadtverordneter Erich Striib, Kurt Vetter (2. Vorsitzender Angelsport-
verein), Frank Cornelius (Fraport) und Robert Baumbach (1. Vorsitzender Angelsportverein).
Foto: Georg

Flachendeckende Sauerstoffanreicherung durch Dra

sy® Professional

gsansatz -
BeiSpie|pl’Oj ekte Kurzzeit-Projekte aus Hessen

Den Angelteich
sieben Monate
lang beliiftet

Striib: Warum nicht auch am Schultheis?

Von Martin Kuhn

Rumpenheim = Die umfang-
reiche Sanierung des Schult-
heisweihers ist im Sommer
gerade erst angelaufen. Der-
weil konnte der Angelsport-
verein (ASV) Rumpenheim
am Wochenende bereits den
erfolgreichen Abschluss sei-
ner Teichsanierung feiern.
Zugegen war bei dem kleinen
Fest auch der SPD-Stadtver-
ordnete Erich Striib, der das
Augenmerk auf den nahe ge-
legenen Schultheis richtete.
,Es ist ein Ratsel, warum die
Stadt von dem Verfahren dort
keinen Gebrauch macht.“

Das Beliiftungsprojekt hat
zur Freude der Rumpenhei-
mer Sportfischer eine weitere
Verschlammung des Weihers
verhindert. Die siiddeutsche
Firma Drausy hat mit Hilfe ei-
nes patentierten Schlauchsys-
tems Sauerstoff direkt in die
Bodenregion eingebracht, um
dort einen natiirlichen Abbau
von eingetragener Biomasse
zu begiinstigen und gleichzei-
tig auch den schon vorhande-
nen Schlamm abzubauen. Ei-
ner der Vorteile laut Herstel-
ler: Die Luft oder auch Gasge-
mische werden kontinuierlich
feinblasig dosiert - und das
auf einer Schlauchlinge bis
zu zehn Kilometer.

Freilich braucht das seine
Zeit. In Rumpenheim wurde
das Gewadsser sieben Monate
lang beliiftet - drei Monate im
Herbst 2005, vier Monate im
Frithjahr 2006. Die Kosten fiir
die Miete der Anlage konnte
der kleine Verein nicht allein
stemmen. ,Dankenswerter-
weise“, so ASV-Vorsitzender
Robert Baumbach, ,hat sich

der Flughafenbetreiber Fra-
port mit 8000 Euro beteiligt.“
Den Kontakt zum Angelsport-
verein hatte Erich Striib her-
gestellt. Gleichwohl packten
auch die Angelsportler kraftig
mit an. Wahrend dieser Zeit
wurde im Uferbereich Be-
wuchs zuriick geschnitten,
damit der Stickstoff-Eintrag
minimiert wird.

Drausy-Geschaftsfithrer Ni-
kolaus Weth hilt sein System
weiterhin fiir den Schultheis
geeignet. Vor gut einem Jahr
nahm er daher mit dem stdd-
tischen Umweltamt Kontakt
auf. Dort zeigte man sich
eher abwartend. ,Es ist aber
schon abzusehen, dass die
Beliiftung via Schlauch als
einzige MafRnahme im Schult-
heis nicht ausreicht“, hief es
aus den Amtsstuben. Nun
setzt man auf Appelle an die
Badegdste und das Abfischen
von Graskarpfen, Brassen
und gewohnliche Karpfen.
Aber gerade als sich der
Schultheis ,auf dem Weg
zum Okologischen Gleichge-
wicht“ befand, kippte der See
wegen der heiflen Tage wie-
der und musste fiir Badegdste
geschlossen werden.

Dennoch glauben die Ver-
antwortlichen an ihre Vorge-
hensweise: ,Wir wollen im
Mainbogen nicht mit einem
hohen technischen Aufwand
etwas kiinstlich herstellen.
Das wadre nicht im Einklang
mit der Natur®, setzt Projekt-
leiter Helmut Teichmann am
Schultheis auf eine natiirliche
Gesundung.

@ www.drausy.de
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MalRRnahme: 2005

Beispielproj ekte Kurzzeit-Projekte aus Hessen

Aufwertung KTZV Vereinsteich, Offenbach Bieber

* Entschlammung Bavariateich in Offenbach-Bieber

Vergleich der Untersuchungsergebnisse

Math?
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pilter

Juni 2003

April 2005

Wassertiefe im Mittel

053 m

0,90 m

Glihverlust

10,70 %

29,04 %

Trockensubstanzgehalt

31,20 %

7,61 %

Lutz Lange

Aufgetragen 19.04.2005:

Flachendeckende Sauerstoffanreicherung durch Drausy® Professional

gsansatz -

OP vor 14:030(

Belebung des ,,Schultheis”
lasst noch auf sich warten

Bei Weihern in Rum

Biirgel/Rumpenheim (fp) =
Ein Projekt zum biologischen
Schlammabbau in  einem
Weiher des Angelsportvereins
(ASV) Rumpenheim sowie
die gelungene Teichsanierung
beim Kleintierzuchtverein Ba-
varia lenken den Blick auf
den Schultheisweiher, der
wegen zu hoher Blaualgen-
Konzentration wieder einmal
mit einem Badeverbot belegt
ist. Es stellt sich die Frage:
Ldsst sich die Faulnisbildung
im Schultheis nicht ebenso
eindimmen wie bei den bei-
den anderen Gewdssern?

Der  Kleintierzuchtverein
Bavaria und das Umweltamt
haben in dem Teich des Ver-
eins an der Waldhofstrafe ein
neuartiges  Beliiftungssystem
installiert, um den Faul-
schlamm in dem Gewdisser
schonend biologisch abzu-
bauen. Die Anlage soll ein
kostenaufwindiges Ausbag-
gern des Teichs und eine da-
mit verbundene Geruchsbe-
lastigung der Nachbarschaft
verhindern und die teure Ent-
sorgung des Schlamms erspa-
ren. Die Geratschaft kostet et-
wa 35000 Euro.

Der Bavaria-Teich hat fiir
die Fortpflanzung von Erd-
kréten, Gras- beziehungswei-
se Springfroschen, Berg- und
Teichmolchen grofe Bedeu-
tung: Jedes Friihjahr wandern
aus der gesamten Umgebung
mehr als 5000 Amphibien
zum Teich, um dort ihre Eier
abzusetzen. Laub und abge-
storbene Pflanzen sowie die
Ausscheidungen der Wasser-
vogel liefen im Lauf der Jah-
re eine dicke Faulschlamm-
schicht iiber dem Teichgrund
entstehen. Ergebnis: Im ,Re-
kordsommer“ 2003 wurden
im Teich Faulnisvorginge
und Sauerstoffmangel festge-
stellt.

Viele Larven konnten sich

penhei

g

Einen Scheck iiber 8000 Euro iibergab Fraport-Arbeitsdirektor Herbert Mai (2. von rechts) an

den ASV-Vorsitzenden Robert Baumbach (2. von links). Die finanzielle Hilfe vermittelte SPD-
Stadtverordneter Erich Striib (Mitte).

nicht mehr zu fertigen Am-
phibien entwickeln. Fische
verendeten. Nur durch wie-
derholtes  Nachfiillen von
Frischwasser  konnte  der
Kleintierzuchtverein kurzfris-
tige Abhilfe schaffen.

Die Installation der neuen
Filteranlage und ihre Wirk-
samkeit wurden durch die
Fachhochschule ~ Wiesbaden
wissenschaftlich begleitet
und iberpriift. Im Juni ent-
nommene Schlammproben
enthielten kaum noch faulnis-
fahiges Material. In dem Kkla-
ren Wasser sind jetzt Schwar-
me von Kleinkrebsen zu be-
obachten, da sich die Algen-
bildung reduziert hat. Nach
dem Vorliegen der Ergebnisse
der letzten Kontrolluntersu-
chung sind der Vereinsvorsit-
zende Klaus Regenfuf und

der Abteilungsleiter im Um-
weltamt Rolf Weyh mit dem
Zustand des Teiches sehr zu-
frieden.

Noch in den Anfingen
steckt das Beliiftungsprojekt
des ASV Rumpenheim. Die
Sportfischer wollen der dro-
henden Verschlammung eines
ihrer Weiher mit dem Drausy-
Verfahren Luftsauerstoff di-
rekt in die Bodenregion ein-
bringen, um dort einen natiir-
lichen Abbau von eingetrage-
ner Biomasse zu begiinstigen
und gleichzeitig auch den
schon vorhandenen Boden-

Foto: Georg (b)

mit 8000 Euro beteiligt. Den
Scheck iibergab Arbeitsdirek-
tor Herbert Mai an den Vor-
sitzenden Robert Baumbach.
Drausy-Geschaftsfiihrer Ni-
kolaus Weth halt sein System
auch fiir den Schultheis-Wei-
her geeignet, hat deshalb mit
dem Umweltamt Kontakt auf-
genommen. Dort zeigt der
stellvertretende ~ Amtsleiter
Jiirgen Weil grundsatzliches
Interesse, will jedoch erst ein-
mal die ,Erkundungsphase
abwarten“. Die Auswertung
noch ausstehender Expertisen
soll laut Weil im Herbst abge-

ab Dazu

hl sein: ,Dann wer-

wird iiber ein patentiertes
Schlauchsystem reine Luft am
Grund des Gewassers verteilt.
An den Kosten fiir die Miete
der Anlage hat sich der Flug-
hafenbetreiber Fraport AG

den wir der Politik Vorschli-
ge machen. Es ist aber schon
abzusehen, dass die Beliif-
tung via Schlauch als ‘einzige
Mafinahme im Schultheis
nicht ausreicht.“



DRAIEY Technik/ Losungsansatz -

Beispielprojekte aus Hessen

Seligenstadt Temporare Projekte aus Offenbach

Oberursel Langzeit-Projekte aus Hessen
Darmstadt

Projekte ab 2021 aus Hessen

Dieburg-Minster

Zwingenberg

Bad Vilbel

Neu-Isenburg

Fokus auf Deutschland
Firmensitz in Offenbach am Main

Flachendeckende Sauerstoffanreicherung durch Drausy® Professional
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V\’ BEiSpielproj ekte Langzeit-Projekte aus Hessen

MaRnahme: Entschlammung RRB Landgrabenweiher, Bad Vilbel

Dimension: Flache 5.300 m?/ angelegt auf stdndigen Wasserstand von 64 cm / Sedimenthohe: ca. 75 cm
Ziel des Projektes: weitgehende Sauberung des Ritterweiher von organischem Schlamm und
Schadstoffen mit Hilfe flachiger Bellftung auf dem Grund des Gewassers und Sedimentkonditionierung
(Kompostierung).

Weitgehende naturnahe Erhaltung des Gewassers, um eine nattrliche Entwicklung von Fauna und Flora in
dem Gewasser zu unterstitzen.

Vorarbeiten/ Analyse:

Zur besseren Einschatzung der Durchfuhrbarkeit der biologischen Gewassersanierung erfolgten in 09 2011
Probennahmen vom Sediment vor Ort sowie in 04 2013 eine Nullmessung fur die Mallhahmenbegleitung,
welche monatlich bis 09 2013 wiederholt wurde.

Flachendeckende Sauerstoffanreicherung durch Drausy® Professional
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DRAUSY® Technik/ Losungsansatz -
V\’ BEiSpielproj ekte Langzeit-Projekte aus Hessen

MaRnahme: Entschlammung RRB Landgrabenweiher, Bad Vilbel

Ergebnis/ abgebaute Mengen:

Die Menge an organischem Sediment im Gewasser hat durch die Drausy Behandlung
im Jahr 2013 abgenommen: Der organische Schlamm wurde weitgehend abgebaut.
Eine genaue Erfassung des Volumens erfolgte nicht.

Empfehlung (bis 12 2013): Messwerte als Milligramm pro Kilogramm TS.

Bei der Behandlung im Sediment war der Kiesboden im Ritterweiher unmittelbar zu
spuren. Es resultieren daraus relative hohere Werte von Schwermetallen, bezogen auf
das verringerte Sediment-Gesamtvolumen.

Die verbleibenden sich langsamer abbauenden KW-Fraktionen / Verbindungen an
Kohlenwasserstoffen sollten durch eine reduzierte lineare Beliiftung weiter behandelt
werden.

Flachendeckende Sauerstoffanreicherung durch Drausy® Professional
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gsansatz
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6 0 Bad Vilbel (pm). Im Frithjahr begann

die Stadt damit, den Ritterweiher zwi-
schen Ritter- und Landgrabenstrafle zu
entschlammen und damit die Wasser-
qualitdt zu verbessern. »Zur Ent-
schlammung muss der Ritterweiher
nicht ausgebaggert werden, was mit ei-
ner teilweisen Zerstorung des Biotops
verbunden wire. Wir verfahren nach
dem sogenannten Drausy-System, ein
druckausgleichendes ~Schlauchsystem,
bei dem tber auf dem Grund des Wei-
hers verlegte Schliduche eine gleichmi-
Bige, feinblasige Beliiftung {iber grofe

des Schlammes mit Sauerstoff, und
auch in den tieferen Sedimentschichten
werden die vorhandenen Mikroorganis-
men angeregt, die organischen Stoffe
abzubauen«, erldutert Peter Biittner
vom Fachdienst Tiefbau und Abwasser.
»Die regelméfBigen Messungen zeigen,
dass seit Beginn der Arbeiten im Sedi-
ment ausreichend Sauerstoff eingela-
gert wird. Die intensive biologische Ak-
tivitait der natiirlichen Bakterien im
Schlamm liasst den Sauerstoffgehalt
wieder absinken. Das weist darauf hin,
dass sich immer mehr Bakterien bilden,

Bakterien mineralisieren den Schilamm

Schlauchsystem ermiglicht Beliiftung des Gewassers — Biotop wird geschont

leichbar mit dem Kompostieren. Mit

er Zeit wird so der organische Anteil
immer geringer, sodass auch die Bakte-
rien immer weniger Nahrung bekom-
menc, sagt Biittner.

Der Sauerstoffgehalt steigt wieder
an, wenn nichts mehr umgesetzt wer-
den kann. Damit wire der Schlamm-
abbau beendet, die MaBnahme zur Ver-
besserung der Gewisserqualitat ab-
schlossen. Zum aktuellen Zeitpunkt
sind die biologischen Aktivititen we-
gen der hochsommerlichen Temperatu-
ren besonders intensiv. Deswegen wird

BEiSpielprOj ekte Langzeit-Projekte aus Hessen

Langen durchgefiihrt wird. Dadurch er- die den vorhandenen organischen besonders viel Sauerstoff iiber das
folgt eine kontinuierliche Anreicherung Schlamm mineralisieren — das ist ver- Schlauchsystem in den Weiher ge-
pumpt. Im Herbst werden die Messun-
gen und Analysen zeigen, wie viel or-
ganischer Sch?’ amm abgebaut wurde.
Das angewandte Prinzip erkannte
schon vor tiber 100 Jahren Louis Pas-
teur. Er empfahl damals, dass sich For-
scher nicht nur auf die wissenschaftli-
che Erforschung von Einzelbakterien
konzentrieren, sondern ebenso die Ver-
dnderung des Milieus in ihre Uberle-
gungen einbeziehen. An eine Verinde-
rung des Milieus passen sich die Mi-
kroben an - anaerobe Milieus werden
zu aerobem Umfeld und die Biologie
reagiert entsprechend. Mit der konti-
nuierlichen sanften Beliftung wird der
anaerobe Faulschlamm auf dem Grund
langsam aerob, und die Mikrobiologie
findet reichlich organische Nihrstotfe.
Der Faulschlamm im Gewasser wird zu
Muttererde. Sein Volumen reduziert
$ Y sich dabei um bis zu 80 Prozent. Da-
,“e" ! . " “ _— " durch wird der Ritterweiher tiefer, und
\(‘\“ Das Schlauchsystem wird auf dem Grund des Ritterweihers verlegt. (Foto pv) Flora und Fauna fiihlen sich wohl.

MaRnahme: Entschlammung RRB Landgrabenweiher, Bad Vilbel
Zeitraum: 04 bis 12/ 2013

Gesamtmenge Baggergutanfall: ca. 3.750 m?3 - vorwiegend organisch

realisierte biologische Teilentschlammung: ca. 3.250 m3

Vergleichende Laboruntersuchungen 0006201
April / September 2013 Schlamm in % d.TM: Der Ritterweiher ist ohne Schlamm — und soll es bleiben

Neues Verfahren erweist sich als effizient und kostengiinstig - permanvmer Einsatz soll weitere groBere Eingriffe in den Teich kiinftig verhindern
Gluhverlust 9,8 /5,9

TOC5,2/3,4

Ammonium 0,013 /0,018

Stickstoff 0,38 / 0,24

Phosphor ges. 0,11 / 0,1
Trockenmasse in % d. OS: 29,8 /48,9

Flachendeckende Sauerstoffanreicherung durch Drausy® Professional

Die im Frithjahr 2013 begonnenc
Entschlammung des Rit-
terweihers ist erfolgreich abge-
schlossen. Und dies ganz ohne
das iibliche Verfahren des
Ausbaggerns

Bad Vilbel. Mit ciner neuen Me-
thodik wurde dic dringend not-
wendige Encichizmmung des Rir

wurde dem Schlamm per Schiauch
Sauerstoff zugefuhrr, der, ahnlich
dem Prinzip in ciner Klaranlage,
fur den Abbau des organischen
Schiamms gesorgt und dic Wasser-
qualitac damit deutlich verbessert
hat. Damit bictet der Ritterweiher
fur die Pflanzen- und Tierwelt eine
bessere  Lebensgrundlage®, freut
sich Peter Butmer vom staduschen
Fachdienst uber

g
chen Verfahren durch Ausbaggem
und Entorgung des Schlamms
auch noch 40000 Euro eingespart.

m cinen teuren und fur das
Biotop schwerwiegenden Eingriff
durch Ausbaggern zu vermeiden,
wic es zuletzt vor 22 Jahren durch
gefuhrt wurde, kam auf Anrcgung
des Angelsportvercins Bad Vilbel
und nach intensiver Prifung durch
unseren Fachdienst das sogenannte
Drausy-Syseem  zur - Anwendung,
Uber die Dauer von neun Monaten

das Exgebnis.

Bakterien als Helfer

Auf dem Grund des Ritterweihers
wurde ein 500 Meter langer
Schlauch verlegt, aber den kontinu
ierlich und gleichmaig der abgcla-
gerte Schlamm belufet wird. ,Das
Schlauchsystem wird von cinem
Kompressor und cinem nachge-
schalteten  Druckbehalter  mit
Druckluft gespeist Der Kompressor
lauft in ciner Stunde sechs Mal je-
weils drei Minuten lang. Dadurch
wird einc kontinuier! b

In ihrem Element: Die Taucher Sylvia Otto und Wolfgang Ley.  Foto: Privat

der Druckluft aber 24 Stunden er-
reicht. Der organische Schlamm
wird durch dic feinblasige Beluf
tung mit Sanerstoff angereichert,

und auch die Mikroorganismen in
den tieferen  Sedimentschichten
werden dadurch angeregr, die noch
vorhandenen  organischen  Stoffe

abzubaven®, ediutert Batmer das
Verfahren.

Die regelmaRigen  Messungen
der Firma Drausy zeigeen, dass scit
dem Beginn der Beliftung im April
2013 ausreichend Sauerstoff im Se-
diment eingelagert wurde, damic
sich gengend naurliche Bakierien
bilden konnten. Die mineralisier
ten den vorhandenen organi
Schlamm - das ist vergleichbar mit
ciner

ment dirch die Mikrobiologic
neralisiert wurde®, so Bittner. Wic
bereits zu Beginn der Arbeiten g~
plant, organisierte der Angelsport
verein Bad Vilbel nun die abschlie
Rende Koncrolle der Schichudicken
des Sedimentes durch Taucher des
Bad Vilbeler Tauchelubs Triton. Syt
via Otwo und Wolfgang, Ley, beide
Tauchlehrer des Tauchclubs, haten
sich nach arsprche ducch den An

Dic Messungen zeigten auch,
dass im Verlauf der Aktion dic Ab-
nahme des Sauerstoffgehaltes im-
mer geringer ausfiel, weil immer
weniger Schlamm umgesewzt wur.
de. Dic Bakterien bekamen immer
weniger Nahrung.

Die Messungen im  December
2013 zeigren schiieBlich cinen An
stieg des Sauerstoffgehaltes. ,Das
war dec Hinweis dafur, dass dic
Bakienien dic organischen Stoffe
vollsandig verwertet hatten und
der organische Schlamm im Sedi

e Kt ued e Angzlspomcmm
unentgeltlich bei dieser Aktion 2u
unterstumen.

Weiter beliiften

-Die Taucher konnten augenschein
lich unsere Messungen bestatigen:
Dic vor dem Einsazz des Drausy-
Systems teilweise bis zu einem drer
vicrtel Mecer dicke Schlamm- und
Sedimentschicht konnte groffls
chig umgewandelt und reduziert
werden. In Gber der Halfte des Rit
terweihers ist nur noch eine Sedim

enuschicht von unter z¢hn Zenti-
metern_ ubniggeblicben, cin voller
Exfolg des ungewohnlichen Verfah
rens®, bilanzient Bitner das Pro-
jeke.

Um eine emneure Verschlam-
mung nachhalug zu verhindem,
wird jetzt firr die besonders betrof-
fenen Bereiche des Ritterweihers ci
ne kostengunstige Dauerbeluftung
auf gleicher technischer Basis zom
Einsaz gebracht. .Der Angelsport.
verein begruft ganz ausdricklich
diese zusarzliche Manahme, da da-
mit auch im Sommer der Sauer
stoffgehalt im Ritterweiher auf nor-
malem Niveau gehalten werden
kann®, so Herberr Anders, Vorsit-
zender des Angelsportvereins Bad
Vilbel. .Ein innovatves und span
nendes Verfahren, das den Ritter-
wether mit all seinen Tieren und
Pflanzen, sicheclich zur Freude al.

Bumner und Anders cinig.  fip
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V\’ BEiSpielprojekte Langzeit-Projekte aus Hessen

MaRnahme: Entschlammung RRB Landgrabenweiher

e Durch Beluftung der oberen Sedimentschichten wird die Sauerstoffzehrung - besonders
nachts - ausgeglichen. Dadurch kdnnen sich aerobe Bakterien und Mikroorganismen,
welche fir den Abbau der organischen Stoffe verantwortlich sind, sehr gut entwickeln.

e \Weiterhin wurde hier mit Sauerstoff angereichertes Wasser in die unteren
Schlammschichten injiziert, um zusatzlich in harteren Sedimentschichten einen zligigen
Abbau organischer Bestandteile zu bewirken.

e \Wahrend der Sanierung kommt es kurzfristig zu einer leichten Trilbung des
Wasserkorpers, was sich wiederum hemmend auf das Pflanzenwachstum auswirkt. Es
wird empfohlen, die Bellftung nicht in den Sommermonaten zu beginnen, damit die
verstarkte anfangliche Bioaktivitat keine negativen Auswirkungen auf die Biozbnose
hat.

Flachendeckende Sauerstoffanreicherung durch Drausy® Professional
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V\’ BeiSpie|prOj ekte Langzeit-Projekte aus Hessen

MaRnahme: Entschlammung RRB Landgrabenweiher - Stand 2024

e Langfristige Instandhaltung: die Mal3inahme wird seither weitergefihrt
e Bad Vilbel besitzt seit 2019 ein weiteres Beluftungssystem. Ort: Burggraben

e Geringer Aufwand: DRAUSY GmbH unterstitzt die Stadt durch eine jahrliche Wartung

o Kompressorwartung jahrlich mit Teileaustausch
o Wartung der Gesamtanlage alle zwei Jahre

Flachendeckende Sauerstoffanreicherung durch Drausy® Professional
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V\’ BEiSpielprOj ekte Langzeit-Projekte aus Hessen

MaRnahme: Aufwertung Backhausteich, Darmstadt

Dimension: Flache 22.000 m2/ Sedimenthohe: ,meterdick”

Ziel des Projektes: weitgehende Sauberung des Teiches von organischem Schlamm und Schadstoffen mit
Hilfe flachiger BelUftung auf dem Grund des Gewassers.

Erhaltung des Gewassers, um eine nattrliche Entwicklung von Fauna und Flora in dem Gewasser zu
unterstutzen.

Beginn: 2019
Genutzte Technik:
1.500 m Beluftungslinie, Kompressor mit Druckbehalter und Zubehor. Anlagenstandort: Im Nebengebaude.

Flachendeckende Sauerstoffanreicherung durch Drausy® Professional
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MaRnahme: Aufwertung Backhausteich, Darmstadt

Realisierung in Abstimmung mit dem Regierungsprasidium und den Umweltbehdrden:

Stiftung Hessischer Jagerhof :

,Eine Sanierung ist langst Uberfallig®, sagt Onno Faller. Der Seeboden ist schlecht durchliftet, die Folge
sind Schlammablagerungen mit sauerstoffarmen Bereichen; Wassertiere jedoch brauchen sauerstoffreiches
Wasser.

,Das radikale Ausbaggern des Teiches — nach dieser Methode wurden etwa der Grol3e Woog oder der
Brentanosee entschlammt — wirde das Biotop vollstandig zerstéren®, sagt Biologin Bettina Wurche.

Flachendeckende Sauerstoffanreicherung durch Drausy® Professional
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MaRnahme: Aufwertung Backhausteich, Darmstadt gzsx;ﬁzh;gﬂ
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Ablehnung des Antrags auf Gewahrung eines Zuschusses zur Sanierung des Backhausteiches das
Bellftungssystem:

,Eine Beluftung reduziert zwar das Volumen des Bodenschlammes und bindet vor allem Phosphat ans Sediment; das gilt
allerdings nur fiir aerobe Verhéltnisse (mit Sauerstoff) und in der biologisch aktiven Zeit bei Wassertemperaturen tber 15
Grad (also nur im Sommer fur wenige Monate). Sollten sich am Gewassergrund wieder anaerobe Verhaltnisse (kein
Sauerstoff) einstellen, wird das Phosphat zum gro3ten Teil wieder freigesetzt und steht damit den Algen wieder als
Nahrstoff zur Verfigung. Zudem kénnen auch ein falscher Fischbesatz mit am Seegrund nach Futter wihlenden Fische
(Karpfen, Welse, etc.) die Sedimente aufwirbeln und dadurch auch die gebundenen Phosphate wieder freigesetzt werden.”

\

Flachendeckende Sauerstoffanreicherung durch Drausy® Professional
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LZwar ist eine Sanierung durch ein Beluftungssystem eine kostengunstige Variante um die Schlammdicke zu reduzieren,
und sie kann sicherlich auch zu einer leichten Verbesserung der Gewassersituation beitragen.

Eine nachhaltige L6sung zur dauerhaften Renaturierung des stark eutrophierten und zeitweise bereits umgekippten, also
sauerstofffreien Sees, ist es aus unserer Sicht allerdings nicht, da alle Nahrstoffe im Wasser bleiben.

Uber dem machtigen Bodenschlamm gibt es flachig dichte und dicke Ablagerungen von abgestorbenen Wasserpflanzen,
wodurch immer massive Sauerstoffzehrungen stattfinden. Diese Ablagerungen missen soweit wie moéglich ausgeraumt
bzw. durch Austrocknung deutlich reduziert werden. Aus limnologischer Sicht ist daher die Entschlammung eines Teiches
die eindeutig nachhaltigere L6sung als eine Bellftung, weil bei einer Entschlammung alle Nahrstoffe aus dem Gewasser
entfernt werden. .“

Flachendeckende Sauerstoffanreicherung durch Drausy® Professional
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or.
,Die flachige Beluftung auf der Grenzschicht zwischen Wasserkorper und Sediment ist nach meinen
Erfahrungen die kostengiinstigste und umweltfreundlichste Form einer Gewasserunterhaltung und fuhrte bei
den bisherigen Projekten immer zu einer Verbesserung des Zustandes bei weitestgehendem Schutz der
bestehenden Flora und Fauna. Der Wasserkorper bleibt erhalten und somit ein Lebensraum der Biodiversitat.”
(Einschatzung Prof. Dr.-Ing. U. Urban, 06/2017)

2019: umgesetzt, seither wird beliiftet.

Flachendeckende Sauerstoffanreicherung durch Drausy® Professional
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MaRnahme: Aufwertung Backhausteich, Darmstadt
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Flachendeckende Sauerstoffanreicherung durch Drausy® Professional




DRAIEY Technik/ Losungsansatz -

Beispielprojekte aus Hessen

Temporare Projekte aus Offenbach
Neu-Isenburg

Hanau Langzeit-Projekte aus Hessen

Hasselroth Projekte ab 2021 aus Hessen

Frankfurt

Gotzenhain

Fokus auf Deutschland
Firmensitz in Offenbach am Main

Flachendeckende Sauerstoffanreicherung durch Drausy® Professional
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V\’ BEiSpielprOjekte Neuere Projekte aus Hessen

MaRnahme: Aufwertung Jacobiweiher, Frankfurter Stadtwald

Dimension: Flache 65.000 m? - Teil-Belegung von ¥4 der Flache mit 1.550 m Beluftung

Ziel des Projektes: weitgehende Sauberung des behandelten Bereiches von organischem Schlamm mit
Hilfe flachiger Bellftung auf dem Grund des Gewassers.

Erhaltung und Aufwertung des Gewassers, um eine nattrliche Entwicklung von Fauna und Flora in dem
Gewasser zu unterstitzen und eine Verlandung zu verhindern.

Flachendeckende Sauerstoffanreicherung durch Drausy® Professional
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Be|Sp|e|prOJekte Neuere Projekte aus Hessen

MaRnahme: Aufwertung Jacobiweiher, Frankfurter Stadtwald

Dimension: Beginn: 04/2023

Technik: Stromzufuhr,
Kompressor und Druckbehditer

Bereiche mit belastetem Sediment . mit Beldftung belegte Flache
S Drausy Professional BelUftungsstrecke

e Druckluft-Zuleitung (PE HD 20x2)

Verlegevorschlag Drausy BelUftungssystem im Jakobiwelher Frankfurt am Main

Die gelb markierten Bereiche weisen einen erhéhten organischen Anteil des Sediments auf,
hier wird Volumen abgebaut und Faulgase umgewandeit

Der erhéhte Nitritwert im Einlaufbereich ist ein Anzeichen flr organische Belastung und
extremen Saverstoffmangel. Daher wird der Zulaufbereich mit belUftet.

Zuluftstrecke: 615 m

Beliftungsstrecke: 1.550 m

Flachendeckende Sauerstoffanreicherung durch Drausy® Professional
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V\’ BEiSpielprOjekte Neuere Projekte aus Hessen

MaRnahme: Aufwertung Jacobiweiher, Frankfurter Stadtwald

Bobachtung:

Es erfolgte zu Beginn keine Totholzberaumung.
Waldweiher haben schwer verdauliche Organik.
Die Messdaten wurden leider nicht an den gleichen
Punkten genommen — die Ergebnisse sind schwer
einzuschatzen.

Man erkennt jedoch:

« Schlamm-Abbau,

 Abnahme des TOC im Sediment,
* Nitrifikation,

» Ausgleich des pH-Werts.

Flachendeckende Sauerstoffanreicherung durch Drausy® Professional




DRAUSY" Technik/ Losungsansatz -
V\’ BEiSpielprojekte Neuere Projekte aus Hessen

MaRnahme: Aufwertung Hengstbachweiher, Dreieich Gotzenhain

Dimension: Flache 4.500 m? - Belegung mit 500 m Beliftung

Ziel des Projektes: weitgehende Sauberung des Teiches von organischem Schlamm mit Hilfe flachiger
Bellftung auf dem Grund des Gewassers.

Erhaltung und Aufwertung des Gewassers, um eine nattrliche Entwicklung von Fauna und Flora in dem
Gewasser zu unterstitzen und eine Verschlechterung des Hengstbachs zu verhindern (WRRL).

Beginn: 01 2024

Beschreibung:

Angel-Gewasser in Gotzenhain
Beobachtung in 08 2024: flachendeckend 10 - 15 cm Schlamm-Abbau

Flachendeckende Sauerstoffanreicherung durch Drausy® Professional
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J

MaRnahme: Aufwertung Hengstbachweiher, Dreieich Gotzenhain

Dimension: Flache 4.500 m? - Belegung mit 500 m Beliftung
Beginn: 01 2024

Flachendeckende Sauerstoffanreicherung durch Drausy® Professional
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Be|Sp|e|prOJekte Neuere Projekte aus Hessen

Marnahme: Aufwertung Rechneigrabenweiher, Frankfurter Innenstadt

Dimension: Flache 4.150 m? - Intensiv-Belegung mit 380 m Beliiftung

Ziel des Projektes:
» Verbesserung der Wassergualitat
Beginn: 09 2024

Erwlinschte Nebeneffekte:
» positive Auswirkung auf Fontdnenmechanik
« Schlammreduktion

Flachendeckende Sauerstoffanreicherung durch Drausy® Professional




DRAUSY" Technik/ Losungsansatz -
V\’ BEiSpielprOjekte Neuere Projekte aus Hessen

Marnahme: Aufwertung Rechneigrabenweiher, Frankfurter Innenstadt

Flachendeckende Sauerstoffanreicherung durch Drausy® Professional
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V\’ BEiSpielprojekte Neuere Projekte aus Hessen

MaRnahme: Aufwertung Rechneigrabenweiher, Frankfurter Innenstadt

Pressemitteilung: Ziele
« Verbesserung der Durchltftung des Wassers
* Anreicherung des gesamten Wasserkorpers mit Sauerstoff

Erwartet werden mehrere positive Effekte:

« Ein héherer Sauerstoffgehalt regt den Abbau von Nitraten und Phosphaten an, die zum Beispiel
durch Vogelkot, Laub oder sonstige Pflanzenteile im Wasser entstehen konnen.

- Wenn weniger Nitrate und Phosphate im Wasser vorhanden sind, bilden sich weniger Algen.

« Zugleich regen die besseren Voraussetzungen Bakterien dazu an, Schlammablagerungen
umzusetzen.

« Ubrig bleiben mineralische Stoffe am Boden sowie Kohlendioxid und Ammoniak, die in die
Umgebungsluft entweichen kénnen. Gleichzeitig wird so die Geruchsbildung eingedammt.

Flachendeckende Sauerstoffanreicherung durch Drausy® Professional
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vor Behandlung 07/20

Feinblasige LinearBel iftung

Flachendeckende Sauerstoffanreicherung durch Drausy® Professional
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Flachendeckende Sauerstoffanreicherung durch Drausy® Professional

Fakten

BIOLOGISCHE GEWASSERSANIERUNG ofusy’
GRUNDBELUFTUNG MIT LUFTSAUERSTOFF Lo

ettt Spaniss

gsansatz -

¥ = |serun|R

‘Wasseroberfliche sichbar.

WAS PASSIERT IM GEWASSER?

im Wasserkrper.

+/ Produzierte und absterbende Biomasse bleiben
im Kreislaut.

/' Die Sauerstoffanreicherung kommt den Fischen
2ugute, das Wasser wird insgesamt frischer.

' Die Tier- und Pflanzenwelt im Teich bleibt
erhalten, Biotope werden nicht zerstdrt.

Helfen Sie, Ihren Sidparkteich gesund zu halten: Fittern Sie keine Tiere mit
Essensresten oder Brot ~ dadurch vermeiden Sie eine emeute Verschlammung.
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Entwicklung Wasserwerte — Zeitraum 07/21 bis 07/24 Beispiel Punkt 3
Ammoniumstickstoff
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Entwicklung Sediment — Zeitraum 07/21 bis 07/24 Beispiel Punkt 3
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Beispiel-Anwendung: Parkteich - Flache: 9.000 m?

Komponenten:
* 900 m Drausy® Professional WATER SOLUTION
« Olfreier Schraubenkompressor, Druckluftbehalter, Kleinteile
Investition Beluftungssystem: € 95.000,00
Energiekosten: € 100,00 / Jahr.

Details zum Projekt:

Tatenbank

Umweltbundesamt

-J
o ) : y
@ Berlin Stidparkteich =

Flachendeckende Sauerstoffanreicherung durch Drausy® Professional
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DRAUSY TeC h n I k/ LOS u n g San Satz - Als eine besonders nachhaltige Lésung nominieren

‘ , wir die Methanvermeidung durch innovative

Fakten = AUSbIle Faulschlamm-Prophylaxe der
DRAUSY GmbH
DNP Deutscher Nachhaltigkeitspreis zu Drausy® Professional: Umweltbiotechnologie

Nominierung DNP 2025 in der Rubrik PRODUKT /

) flr den 17. Deutschen Nachhaltngkentsprevs Produkte
Transformationsfeld: KLIMA

im Transformationsfeld Klima.

Dusseldorf, September 2024 _

Deutscher
Nachhaltigkeitspreis

Stefan Schulze-Hausmann ¢
Vorsitzender des Vorstandes

Produkte Stiftung Deutscher Nachhaltigkeitspreis e. V.

Flachendeckende Sauerstoffanreicherung durch Drausy® Professional




Kontaktdaten Uber den QR Code,
oder:

info@drausy.de

069 867 87 236

Flachendeckende Sauerstoffanreicherung durch Drausy® Professional
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